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前言

　　硬件设计课程由于设备、师资、学时等诸多因素所限，在许多大学计算机系的课程中处于相对次
要的地位。
同时，由于软件产业的发展创造了更多的就业机会，而软件开发对于硬件知识的依赖较少，因此学生
们对软件的兴趣正在增加，而忽视了硬件设计的实践环节。
但是，作为专业的计算机工作者和高级软件开发人员，如果不能很好地理解计算机的结构和工作原理
，对于许多问题，包括软件设计方面的问题，就不可能找到最优的系统解决方案。
　　在硬件课程教学实践中，由于学生们很少有机会接触具体的工程问题和实.际设备，同时由于各课
程过分强调技术的细节，而忽视了相互之间的关系，学生们往往“只见树木不见森林”。
本书编写的出发点正是为了弥补这些不足。
　　本书以一个计算机硬件系统的设计为主线，先介绍数字电路设计的基本知识，然后使用这些知识
和计算机结构的基本知识设计一个简单的计算机，最后利用已有的芯片设计完成一个较完整的计算机
硬件系统。
为了使这条主线清晰，我们尽量略去了不必要的知识和内容，必备知识也尽可能用通俗、简单的方式
叙述，而新兴的可编程逻辑器件技术和硬件描述语言由于篇幅所限没有介绍，对于想深入了解相关知
识的读者，请参考有关的书籍。
　　原教育部副部长吕福源同志（现任国家商务部部长）提出了编写本书的设想，教育部高等教育司
张尧学司长亲自主持了本书的编写组织工作，并在百忙之中仔细审阅了全部书稿，提出了许多指导性
的修改意见，使本书得以进一步完善。
北京邮电大学白中英先生也仔细审阅了全稿，并提出了许多宝贵意见，在此表示衷心的感谢。
　　本书针对软件学院学生的特点和要求，同时考虑到其他相关专业的教学需求组织编写。
本书内容涉及数字逻辑、计算机原理、微机原理等三方面的知识，编者力图将它们有机地结合在一起
，以期达到融汇贯通、深入浅出的目的。
但限于编者水平，虽尽力而为，几经修改，仍与当初的设想和期望差距很大。
鉴于时间所限，只好仓促付梓。
不足之处，请读者批评指正。
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内容概要

　　《数字逻辑与计算机设计基础》以一个计算机硬件系统的设计为主线，先介绍数字电路设计的基
本知识，然后使用这些知识和计算机结构的基本知识设计一个简单的计算机，最后利用已有的芯片设
计完成一个较完整的计算机硬件系统。
全书共9章，分别为：数制及编码、组合逻辑电路、时序逻辑电路、计算机设计引论、总线、存储器
、简易计算机设计、基于微处理器的计算机设计、接口与通信等，并用附录的形式介绍了8086微机原
理及接口实验系统和8086指令系统的内容。
《数字逻辑与计算机设计基础》包含了数字逻辑、计算机原理和微机原理等三门课程的必备知识，并
有机地结合在一起，适合计算机软件专业、非计算机专业的本科生和各类专科生作为教材或自学教材
使用。
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书籍目录
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除习题第三章 时序逻辑电路3.1 锁存器与触发器3.1.1 基本R-S触发器的电路结构与动作特点3.1.2 同
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构3.2.2 激励表、状态表及状态图3.3 同步时序逻辑电路3.3.1 同步时序逻辑电路分析3.3.2 同步时序电路
的设计3.4 典型的同步时序电路3.4.1 移位寄存器3.4.2 计数器3.4.3 节拍信号发生器习题第四章 计算机设
计引论4.1 存储程序控制原理4.2 计算机硬件系统组成4.3 简易计算机设计总体构想习题第五章 总线5.1 
总线的概念5.2 总线的组成5.2.1 总线通道5.2.2 总线上的设备5.2.3 总线控制器5.3 集电极开路总线和三态
门总线5.3.1 集电极开路与非门（OC门）5.3.2 三态门电路5.4 常用总线简介习题第六章 存储器6.1 概
述6.1.1 存储器的分类6.1.2 存储器的层次结构6.2 半导体RAM位元电路6.2.1 静态RAM位元电路6.2.2 动
态RAM位元电路6.3 主存储器结构与工作原理6.4 只读存储器结构与布尔函数的实现习题第七章 简易计
算机设计7.1 指令系统设计7.1.1 指令系统设计的基本原则7.1.2 指令格式7.1.3 指令类型和基本指令的设
计7.2 运算器设计7.2.1 运算器设计7.2.2 乘法和除法运算7.3 控制器设计7.3.1 硬件逻辑结构总体设计7.3.2 
指令时序的控制方式7.3.3 指令周期和时标系统7.3.4 指令周期和时钟周期的确定7.3.5 确定微操作时间表
与微操作命令逻辑表达式习题第八章基于微处理器的计算机设计8.1 引言8.2 Intel8086微处理器8.2.1 8086
／8088微处理器结构8.2.2 8086微处理器的总线周期8.2.3 8086的引脚与功能8.2.4 8086的存储器及I／O组
织8.3 8086最小系统组成与总线周期波形习题第九章接口与通信9.1 接口的基本概念及基本技术9.1.1 接
口的概念9.1.2 接口信息9.1.3 输入／输出传送方式9.1.4 可编程定时器／计数器芯片82539.1.5 可编程并行
输入／输出接口芯片8255A9.2 串行通信9.2.1 异步通信方式ASYNC9.2.2 同步通信方式9.2.3 异步通信的标
准接口9.2.4 可编程异步通信接口82509.3 中断技术与DMA技术9.3.1 中断的基本原理与8259A中断控制
器9.3.2 DMA技术与8237DMA控制器习题附录附录一 8086微机原理及接口实验系统附录二 8086指令系
统参考文献
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章节摘录

　　1.中断的基本原理　　（1）中断过程　　与CPU的查询传送方式相反，中断方式是CPU被动地等
待外设请求服务的一种方式。
当外设准备好向CPU传送数据或已准备就绪请求接收CPU的数据，或者有某些紧急情况需要CPU处理
时，外设向CPU发出中断请求，CPU接收到中断请求，在一定条件下，暂时停止执行当前的主程序，
转到中断服务程序为外设服务；服务结束后返回并继续执行主程序。
一个中断过程分为三个阶段：中断请求，中断响应和中断处理。
　　（2）中断优先权　　实际的系统中常常有多个中断源，而中断申请引脚往往只有一条中断请求
线，现在多个中断源同时请求时，CPU要能辨别优先权最高的中断源并响应之，常用的优先权识别分
析主要是两种，一是用软件查询分析方法确定中断优先权；二是采用硬件优先权排队电路。
　　2.8259A中断控制器　　8259A是一种可编程中断控制器，能管理8级向量优先权中断，也即能管
理8个中断请求，安排它们的优先顺序，在中断响应时发出相应的中断类型码（中断矢量），在不增
加其他电路的情况下，可用多片（最多9片）8259A级联构成最多64级的向量优先权中断系统。
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