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前言

　　“电子测量与仪器”是高等职业学校电子信息类专业的主干专业课程之一。
课程的总体要求是：电子测量的基本原理和基本测量方法，常用电子测量仪器的基本组成及工作原理
，仪器的基本操作及基本应用。
通过本课程的学习，学生应熟练掌握常用电子测量仪器的操作技能，具有正确使用仪器完成基本测量
任务的能力。
考虑到电子测量技术发展的形势及社会对高职学生职业技能的需求，本教材对常用测量仪器的典型产
品介绍，力求选择当前国内外较为先进的仪器；同时在教学中安排数字存储示波器、逻辑分析仪等内
容，介绍相关新的测量仪器和测量技术。
教材内容力求体现先进性、实用性，理论上以必需、够用为度，以应用为目的，结合实际，强化训练
，强调对学生创新精神和实践能力的培养。
　　本教材主要内容包括电子测量的基本原理、基本方法，电子测量仪器的工作原理、使用和基本应
用。
全书共分9章。
第1章介绍电子测量和仪器的基本知识；第2章为信号源，介绍正弦信号源、合成信号发生器、函数发
生器、脉冲信号源和任意波形发生器；第3章为示波测量技术，介绍了示波测量的基本原理，重点讨
论通用示波器和数字存储示波器的工作原理和基本测量方法；第4章为电压测量，介绍了电压测量的
原理、方法和要求，模拟电压表、数字电压表和数字万用表的工作原理；第5章为频率、时间和相位
的测量，介绍通用电子计数器的工作原理、基本应用和测量误差及数字相位计等内容；第6章为频域
测量及其仪器，介绍了频域测量的内容，频率特性测试仪（扫频仪）、频谱分析仪和失真度测量仪的
组成、工作原理和应用；第7章为电子元器件参数测量仪器，介绍了晶体管参数测试的重要仪器——
晶体管特性测试仪，介绍采用电桥法、谐振法及数字化方法测量集总参数元件及其所使用的仪器——
万用电桥、Q表等；第8章为逻辑分析仪，介绍了逻辑分析仪的组成、工件原理和应用；第9章为微机
化仪器，介绍智能仪器、虚拟仪器、自动测试系统和网络化仪器。
　　本教材的参考学时数为70课时。
教学时，建议根据当地实际情况，对仪器的选型进行适当取舍或增补，适度掌握理论教学的深度，注
意加强实践环节，探索以学生为中心的教学方法，以提高学生的职业能力和创新能力。
　　本书由淮安信息职业技术学院李明生担任主编，李伟参编。
其中，李伟编写了第2、3、4、9章，李明生编写了第1、5、6、7、8章。
全书由李明生统稿。
本书由湖南铁道职业技术学院赵承荻老师担任主审。
　　本书在编写过程中还参考了Tektronix公司、HAMEG GmbH以及扬中光电仪器厂等单位相关产品
技术说明书，在此一并表示感谢。
　　由于编者学识水平有限，不当和错误之处在所难免，请批评指正。
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内容概要

　　《电子测量与仪器》是高等职业学校电子信息类、电气控制类专业系列教材之一。
《电子测量与仪器》为适应目前高等职业学校教学改革的需要，注意扩宽知识面，适当降低理论知识
的难度，突出实用性，加强实践教学环节，介绍新型测量仪器，引进新的测量技术，注重培养学生的
综合职业能力。
全书共分9章。
主要内容有：电子测量和仪器的基本知识，信号源，示波测量技术，电压测量，频率、时间和相位的
测量，频域测量及其仪器，电子元器件参数测量及仪器，逻辑分析仪和微机化仪器。
　　《电子测量与仪器》可作为高等职业学校电子信息类及相关专业教材，亦可作为有关岗位培训教
材或工程技术人员的参考书。
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书籍目录

第l章 电子测量和仪器的基本知识1.1 测量及其意义1.2 电子测量的意义和特点1.3 电子测量方法的分
类1.4 测量误差的基本概念1.5 测量结果的表示及有效数字1.6 电子测量仪器的基本知识本章小结习题
第2章 信号源2.1 概述2.2 正弦信号源2.3 合成信号发生器2.4 函数信号发生器2.5 脉冲信号发生器2.6 任意
波形发生器本章小结习题第3章 示波测量技术3.1 概述3.2 示波测量的基本原理3.3 通用示波器3.4 取样示
波器3.5 数字存储示波器3.6 示波器的选择和使用3.7 示波器的基本测量方法本章小结习题第4章 电压测
量4.1 概述4.2 模拟交流电压表4.3 数字电压表4.4 数字多用表4.5 电压表的选择和使用本章小结习题第5章
频率、时间和相位的测量5.1 概述5.2 通用电子计数器的基本组成5.3 通用电子计数器的测量原理5.4 电
子计数器的测量误差5.5 通用电子计数器典型产品介绍5.6 数字相位计本章小结习题第6章 频域测量及其
仪器6.1 概述6.2 线性系统频率特性的测量6.3 频谱分析仪6.4 谐波失真度的测量本章小结习题第7章 电子
元器件参数测量及仪器7.1 电子器件特性及参数测量仪器7.2 集总参数阻抗的测量本章小结习题第8章 逻
辑分析仪8.1 数据域分析的基本知识8.2 逻辑分析仪本章小结习题第9章 微机化仪器9.1 概述9.2 智能仪
器9.3 虚拟仪器9.4 自动测试系统9.5 网络化仪器本章小结习题参考文献
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章节摘录

　　根据性质，可将测量误差分为系统误差、随机误差和疏失误差。
　　1.系统误差　　在一定条件下，误差的数值（大小及符号）保持恒定或按照一定规律变化的误差
称为系统误差。
　　系统误差决定了测量的准确度。
系统误差越小，测量结果越准确。
　　2.随机误差　　在相同条件下进行多次测量，每次测量结果出现无规律的随机变化的误差，这种
误差称为随机误差或偶然误差。
在足够多次的测量中，随机误差服从一定的统计规律，具有单峰性、有界性、对称性、相消性等特点
。
　　随机误差反映了测量结果的精密度。
随机误差越小，测量精密度越高。
　　随机误差和系统误差共同决定测量结果的精确度，要使测量的精确度高，两者的值都要求很小。
　　3.疏失误差　　疏失误差是指在一定条件下，测量值明显偏离实际值时所对应的误差。
疏失误差又称粗大误差，或简称粗差。
　　疏失误差是由于读数错误、记录错误、操作不正确、测量中的失误及有不能允许的干扰等原因造
成的误差。
　　疏失误差明显地歪曲了测量结果，就其数值而言，它远远大于系统误差和随机误差。
　　对于上述三类误差，应采取适当措施进行防范和处理，减小以至消除它们对测量结果的影响。
对于含有疏失误差的测量值，一经确认，应首先予以剔除。
对于系统误差，在测量前应细心做好准备工作，检查所有可能产生系统误差的来源，并设法消除；或
决定它的大小，在测量中采用适当的方法引入修正值加以抵消或削弱。
例如，为了消除或削弱固定的系统误差，可采用零示法、替代法、补偿法、交换法等测量方法。
对于随机误差，可在相同条件下进行多次测量，对测量结果求平均值来减小它的影响。
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