
第一图书网, tushu007.com
<<基础物理实验教程>>

图书基本信息

书名：<<基础物理实验教程>>

13位ISBN编号：9787040137897

10位ISBN编号：7040137895

出版时间：2003-12-01

出版时间：高等教育出版社图书发行部（兰色畅想）

作者：朱鹤年

页数：259

版权说明：本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问：http://www.tushu007.com

Page 1



第一图书网, tushu007.com
<<基础物理实验教程>>

前言

物理学是研究物质运动变化的最一般规律和物质结构的自然科学学科，它是以实验为本的科学。
纵观物理学的发展史，理论物理学家的杰出贡献固然起了非常重要的作用，但是几乎所有新物理理论
的提出依据或初创基础是物理现象的观测或实验研究的成果，多数物理假说或理论模型都是在实验证
明之后才得以发展成完整严密的理论体系的，不少理论是通过其预言或推论的重要实验来充分展示其
价值与重要性的。
许多新应用技术领域的开拓都源于实验物理学的重大进展。
因此可以说实验物理学是物理学的最重要的分支。
大学物理实验是理工科教育的一门重要基础课程，要使学生学到物理实验最基本的知识和技能，增强
理论联系实际的能力，掌握实验分析和数据处理的基本方法，受到科学精神与科学思维方法的熏陶，
为从事自然科学和工程技术的实验研究打下初步的基础。
百年诺贝尔物理学奖的获得者中，大多数是以其实验物理学的突出成就而获殊荣的。
丁肇中教授在颁奖宴会上的中文演说中，针对中国古代轻视实践的儒家传统思想强调说“自然科学理
论不能离开实验的基础，特别是物理学是从实验产生的。
⋯⋯我希望由于我这次得奖，能够唤起发展中国家的学生们的兴趣，从而注意实验工作的重要性。
”近年来我国的高校教学中，大学物理特别是大学物理实验的教学条件得到了普遍改善，物理实验课
程建设与教学实验室建设也得到越来越普遍的重视。
工作在物理教学第一线的教师们在完善实验课程、更新教学内容、改革教学模式、提高教学效益等方
面付出了辛勤劳动，进行了许多实践，取得了丰富经验。
清华大学物理系历来十分重视实验研究与实验教学。
首任系主任叶企荪教授就是一位杰出的实验物理学家。
叶先生等在1921年发表的用x射线衍射实验测得的普朗克常量曾被国际上沿用达16年之久。
他亲自为物理实验写教材、作序言，针对我国当时普遍存在的物理教学中实验训练少之缺憾，强调物
理实验对物理系学生培养的重要性。
对于当年象李政道这样的理论天赋很好的学生，叶先生同意他可以免修一些理论课，但不能免修实验
课，足见其对物理实验教学之重视。
在叶先生等老一辈物理学家的倡导下，抗战胜利后清华物理系的教学实验已经具有了相当的规模。
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内容概要

　　《普通高等教育“十五”国家级规划教材：基础物理实验教程（物理测量的数据处理与实验设计
）》是普通高等教育“十五”国家级规划教材．作者力图建立以多选择性、多层次性研究型组合（系
列）实验为主的教材框架，以适用于中型研究型组合实验为主的教学模式．该教材的实验内容的选择
力求充分利用现有教学资源，对现有资源进行改造和重组；增强每个组合实验的研究型层次和设计型
层次，使得不同层次的学生都能有很好的收获。
《普通高等教育“十五”国家级规划教材：基础物理实验教程（物理测量的数据处理与实验设计）》
也突出考虑了开放式教学的需要，力图体现开放式教学的特点。
　　《基础物理实验教程物理测量的数据处理与实验设计》内容为测量实验的数据处理与设计，主要
包括物理量测量的单位与标准、测量误差与不确定度估计的基础知识、实验数据的有效位数与修约、
实验数据图示法、直线拟合方法、误差理论的“物理思想要点”、粗差和异常值的判定方法、多元回
归分析提纲、系统误差分析提纲、试验设计和正交设计的基本概念与思路、物理测量实验设计概要和
不确定度表示体系的进展与两类方法共12章．全书内容丰富、表述简洁、思路清晰准确、方法简明实
用。
　　《基础物理实验教程》主要用作物理专业的基础物理实验课程的教材，也可作为非物理专业的普
通物理实验的教学参考书，亦可供计量学各相关专业的学生与工作人员参考。
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书籍目录

第1章 物理量测量的单位与标准1.1 量和物理量1.2 单位与国际单位制1.3 测量结果的表示及测量的四要
素1.4 量和单位1993年国家标准与1986年标准相比的主要变动表第2章 测量误差与不确定度估计的基础
知识2.1 误差的定义、分类及简要处理方法2.2 直接测量结果的不确定度估计2.3 间接测量结果的不确定
度合成2.4 计量器具测量误差的初步介绍2.5 误差理论的部分数理统计基础2.6 附录第3章 实验数据的有
效位数与修约3.1 有效位数的概念3.2 修约间隔和修约规则3.3 实验数据的有效位数确定3.4 数值修约意
义的补充说明3.5 不确定度决定修约间隔的证明与应用3.6 回归系数的有效位数第4章 实验数据图示
法4.1 图示法概述4.2 作图坐标分度值的选取4.3 两变量关系图的手工作图步骤第5章 直线拟合方5.1 最小
二乘法直线拟合5.2 直线拟合的结果表示和参量的置信区间5.3 直线拟合的质量判断5.4 过原点的直线拟
合5.5 加权平均5.6 加权直线拟合5.7 直线拟合的其它方法5.8 变量z有误差的情形第6章 误差理论的“物
理思想”要点6.1 误差理论和不确定度表示体系的学习难点6.2 误差理论的“物理思想”要点6.3 我们在
实验教学中的基本要求简介6.4 误差理论教学中要注意的几个主从关系第7章 粗差与异常值的判定方
法7.1 粗差成因和浅析7.2 从技术上、物理上的考虑判定粗差7.3 粗差的统计学判定方法7.4 作图判断
法7.5 由仪器误差限、标准差或不确定度估值来判断7.6 回归(拟合)中的粗差判断举例7.7 误差的客观性
与数据的分散性第8章 多元回归分析提纲8.1 回归分析简介8.2 多元线性回归8.3 EXCEL中的回归方法8.4 
回归问题求解与质量判断的方法举例第9章 系统误差分析提纲9.1 系统误差分析的重要性9.2 系统误差的
主要特征与分类9.3 系统误差的发现方法9.4 系统误差的减消方法9.5 基础物理实验中分析、发现和减消
系差的实例第10章 试验设计和正交设计的基本概念与思路10.1 试验设计简介10.2 正交试验设计概
述10.3 正交表及其应用10.4 多元回归的正交设计10.5 试验设计的典型问题举例——称重设计第11章 物
理测量实验设计概要11.1 明确测量实验的目标和测量对象11.2 研究、比较和选择测量原理与测量方
法11.3 测量设备的选择考虑11.4 实验设计中的参量选择11.5 数据处理方案的选择与比较第12章 不确定
度表示体系的进展与两类方法12.1 不确定度表示体系的建立过程12.2 两类不确定度的表示和综合方
法12.3 对指南的问题简析附录常用因子、临界值与参数的计算公式参考文献关键词索引后记
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章节摘录

插图：
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后记

本书单独出版，主要考虑内容相对独立，通用性稍强，也可供其它实验课程教学与测量工作者参考。
不追求严格的系统性与完整性，尝试建立物理实验数据分析教材的新架构，是本书写作的出发点之一
。
由于低年级学生未学过概率论与数理统计，还由于学时的限制，在以实践为主的基础物理实验课程中
，须部分放弃数据处理理论体系的完整性、严密性要求，不作严格的系统性、渐进性论述，使教材内
容有一定的非完整性和跳跃。
书中有五章是以“概要、提纲、思路、要点”的形式写出的，一方面因为这些章的研究对象本身大多
是一门内容丰富的学问，只能举纲择要而论；另一方面是为在有限的篇幅中包容更多的对物理实验有
用的内容与经验性方法。
我们要求学生必须掌握如表6。
3所示的一些最基本的概念与方法，基本搞清楚误差理论的要点与结构思路（如6。
2节与图6。
1所示），学习直线拟合、多元回归、系差分析、粗差判断方面的主要概念并初步学会运用（或套用
）其中的一些计算处理方法。
本书阐述了实验（试验）设计的基础知识，篇幅约占全书的1／4，希望学生不仅学会被动地处理数据
，而且开始学习主动运用知识对实验作初步的指导与设计，为从教学实验向科学研究实验过渡打下初
步基础。
考虑教程的实用性是写作的出发点之二。
书中对大多数理论和方法都未作严格的证明，将一些主要的证明或推导思路放在了2。
5节和第6章 ，对多数方法、论点标注出了备查的参考文献。
书中用142个实例作为理论方法的说明或应用举例，以便于同学理解教材、掌握要点。
在第7章 与第9章 中比较、综述了多种判据及分析方法，以使内容较完整，便于在实际中选用合适的方
法。
力图归纳、小结教学研究与计量学课题研究的一些体会是出发点之三。
在部分章节中写进了一些新的方法和论点；对少数常用法则（如不确定度修约间隔确定）作了某些证
明、补充或修正；对教学中个别有影响的不当论点作了剖析；创建了用以替代常用统计学数表的一系
列近似公式。
在计算机已普及后，这些近似公式既便于实际计算，又减小了教材篇幅。
书中约有l／5的楷体字的内容基本不用于对学生的物理实验课程教学，而是为帮助实验物理教师备课
、供计量相关专业的学生或测量工作者参考而写的。
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编辑推荐

《基础物理实验教程(物理测量的数据处理与实验设计)》由高等教育出版社出版。
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