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前言

　　提高大学数学教学质量的关键在于教师，但一套较好的教材也是重要的．随着我国大学数学教学
内容改革的逐步深入，当前不少高等学校在基础数学教学内容的改革方面有了一些进展，例如单纯“
面向专业”的观念有所淡化，代数课程的内容和学时有所增加，开设了一些新的课程，如“数学实验
”和“随机数学”等；相应地有一批新教材出版．本套教材也在试用了两年多以后，进行了部分修订
．这就是《大学数学》的第二版．　　在保持原有的指导思想和风格的前提下，这一套教材由原来的
五本：《一元微积分》、《多元微积分及其应用》、《代数与几何》、《随机数学》及《数学实验》
改编、扩充为七本，即：《微积分（一）》、《微积分（二）》、《多元微积分及其应用》、《流形
上的微积分》、《代数与几何》、《随机数学》及《数学实验》，其中《流形上的微积分》是新编人
的．其它几本修订的大致情况如下：　　《微积分（一）》以原来的《一元微积分》中的第一篇，即
“直观基础上的微积分”为其主要内容，力求做到“返璞归真”．除了进一步强调了计算和应用之外
，还增加了一些对“极限”的朴素描述．　　《微积分（二）》是把原来《一元微积分》中的第二篇
，即“理性微积分”的内容作一些修改而成．其中为了使读者能更好体会数学分析中的一些基本手法
，对用阶梯函数逼近的办法来处理定积分（即函数集扩张的思想）又作了一些改进．　　《多元微积
分及其应用》是把原书加以适当精简而成．原书中“复变函数”部分重新改写以求突出重点和更加精
练；原书的“微分几何”部分移到《代数与几何》．　　以上三本教材的习题也都作了调整．　　《
流形上的微积分》与前面三本微积分教材合在一起，就显示了微积分从古典一直到现代的基本面貌，
而且也是一个理解当代数学和物理的一个不可缺少的台阶．虽然目前它并不属于数学基础课的范围，
但可供对此有兴趣的学生选修．此外，对从事微积分教学而在这方面有所欠缺的教师来讲，不妨顺便
补上这一课．　　《代数与几何》内容的变动是适当精简了代数的内容，增加了“行列式的几何意义
”；几何部分则增加了“微分几何”的基本内容．　　《随机数学》的一部分内容作了进一步精简，
同时增加了一些诸如线性回归和随机数学内容，补充了一些有趣的例子．
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内容概要

　　《大学数学》是高等教育出版社2000年版“大学数学”系列教材的第二版，相当于第一版中《随
机数学》。
《大学数学》的整体结构仍与第一版保持一致，在局部作了一些改动和补充。
《大学数学》从随机数学的典型问题出发，集中讨论了随机数学的核心问题，以涵盖随机过程这一较
深内容，并突出介绍了一些常用的分析方法和处理技巧。
《大学数学》的理论体系较为完整、新颖，叙述方式力求通俗易懂，并特别强调了从实例出发来导出
泊松分布、正态分布等，使读者自然地将这些分布与随机过程联系起来。
《大学数学》可作为高等院校理工科非数学专业的教材，也可供有关人员及教师参考。
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章节摘录

　　基于对随机现象与可能性的认识作决策，正是人类智能的表现。
明智的人们并不是简单地由某个事情会发生，就作决策；而是根据事情发生的可能性的大小，权衡利
弊再来作决策的。
例如，在交通繁忙的现代都市，我们上街去，就有发生车祸的可能，但是我们并不因此而停止上街，
而是想出种种方法，定出种种规则，来使车祸发生的可能性减小到一定程度。
　　其实，这里蕴含了一种不同于读者在以往确定性数学中经常运用的思想方法和世界观。
在随机现象的研究中，我们不是期望能将复杂的随机现象简单地化为确定性的，而是承认在所研究的
系统中确有一些我们不能掌握或根本不知道的因素，即确认系统中会有随机现象发生。
面对这样的现实，从随机数学的观点出发，我们的态度是：并不无视随机性的存在，而简单地就己经
掌握的片面情况，乱作决定；也不盲目地逃避不确定性，而踌躇不前，以至认为无法定出什么好决策
；而是，找出实际情况中随机现象的规律，并基于对它们的认识，做尽可能好的决策。
然而，有时候也会面对各种可能结果，并不存在一个万全的决策，这时我们往往只能给出这样的决策
：以可以忍受的小概率失败的风险来换取能以大概率得到成功的效果。
　　概率论是随机数学的基础，它的任务是给出随机现象的数学模型，并用数学语言来描述它们，进
而研究其基本规律，以便帮助人们透过表面的偶然性，找出其内在规律，并以数学的形式来描述这些
规律，建立起随机现象与数学其他分支的桥梁，使得我们可以使用许多己经成熟的数学方法来研究随
机现象。
事实上，随着概率论的发展，它也不断地对其他数学分支提出了许多新的问题，并为它们提供了解决
问题的新思路与直观的启迪。
　　随机数学的另一个重要分支是数理统计，它侧重从观测数据出发来研究随机现象，因而，数理统
计也是以概率论为基础的，在实际应用中，数理统计是处理随机现象的最重要的工具。
但是，由于篇幅所限，本书只将其作为概率论的应用实例来处理。
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