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前言

　　偏微分方程是数学学科中的一个极其重要的领域，它是数学与其它科学学科联系的重要桥梁之一
，也是基础数学发展的基本源泉之一。
然而，由于这一领域学科背景的多样化和复杂性，在如何开设这门课程和讲授哪些内容等方面都还有
不少值得深入研究和探讨的问题。
　　我们认为，从数学史来看，很难找到一个数学学科的发展是与偏微分方程没有关系的；再就培养
数学系学生的角度来看，种种数学门类的学习与数学技能的训练，其原委大多能较好地在偏微分方程
课程的学习过程中获得较好的理解。
不仅如此，偏微分方程课程还是学习前人数学思想、方法和观点所难得的一门课程。
以往我们差不多把数学理解成了“智力游戏”，在数学的讲授过程中也往往将其变成了一些神奇技巧
的传授（新近又有一种将数学变成其他学科附庸的倾向），这些都反映我们对数学（乃至科学）理解
方面的偏差。
因此，编写一本适合我国高校情况的偏微分方程教材是非常迫切的。
　　从1994年9月以来，基于对偏微分方程及数理方程课程和教材的现状，我们开始了对该课程教改的
思考与实践并着手编写讲义。
从1996年9月开始在我系1994级至2000级基础数学专业本科生偏微分方程课程中使用。
使用效果是良好的，这表现在两方面：一是通过这门课程的讲授，可以使学生熟悉和逐步习惯于以问
题为中心的学习方式，从而能主动地进行学习，并使学生掌握解决问题的基本步骤，了解数学分析和
常微分方程及泛函分析等学科中的一些问题的由来，特别是一些具体问题在这些学科中的相关理论创
立中的作用；另一方面，学生在学习过程中，尤其暴露出他们在前期数学教育中养成的思维方法上和
知识NN_E存在的问题：学生希望并习惯于等着教师把题目的条件都设计得天衣无缝，而自己只需要
作几个三段论（他们觉得数学就是推理，与此无关的一切他们都不应该去做）；在知识层面，学生的
一元微积分计算还可以，但对矩阵运算、分部积分、多元微积分及级数的基本运算则很不熟练，甚至
在心理上有巨大的排斥感。
　　基于这样一些认识，我们试图从数学理论的完整性，物理模型刻画的完整性和逻辑性与历史性的
统一性等三个层面来设计教材。
　　数学理论的完整性：是指以本科数学专业的数学分析、线性代数与常微分方程等课程提供的工具
，以此作为选择偏微分方程课程内容的依据。
具体地说，分部积分、场论、Sturm．Liouville理论等工具在讨论偏微分方程的过程中一步步展开，使
其作用与意义能够得到揭示。
书中对极值原理也做较仔细的讨论。
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内容概要

　　《偏微分方程》以数学分析、线性代数和常微分方程等本科课程所提供的工具为依据来选择偏微
分方程课程的内容。
把分部积分、场论、Sturm-Liouville等理论与偏微分方程结合起来讨论以便揭示其作用与意义，对极值
原理也作了较仔细的论证《偏微分方程》内容以微积分理论所能容纳的程度为限．具体内容包括：一
阶方程、变分问题、常系数线性方程求解方法、二阶线性方程等。
　　《偏微分方程》力求尽可能保持物理模型讲述的完整性以及偏微分方程中逻辑性与历史性的统一
。
在各部分内容的讨论中，除了保证数学上的严密性之外，还注意对其实际意义的解释，并穿插有关的
历史事例，希望能为讨论注入活力并向学生介绍正确的数学观。
　　《偏微分方程》可作为高等院校数学系偏微分方程课程的教材。
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