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前言

　　“试验的设计与分析”是数理统计学的一个重要分支，它研究正确地设计试验计划与分析试验数
据的理论和方法。
自从1935年英国著名统计学家费希尔（R．A．Fisher）的书《The Design of Experiments》出版以来，试
验设计这门学科由于其应用的广泛性，备受统计学家和实际工作者的重视，并获得迅速发展。
四十多年来，我国数理统计学者与广大工程技术人员在试验设计的理论研究与实际应用两个方面都取
得了很大的进展，尤其是正交试验设计法得到了相当广泛的推广与普及。
这就提出了在高等学校加强试验设计教学的要求。
　　本书是编者1986年起在华东师范大学统计系讲授试验设计的讲义基础上经过三次较大修改而成。
本书取材强调实用，因此正交设计、参数设计、回归设计和平衡与部分平衡不完全区组设计是本书的
主要内容。
本书在方法叙述上力求便于操作，理论叙述上力求简明严谨，但以说明方法所需理论为限。
所以本书不仅适宜作大学生的教材，也适宜实际工作者阅读与使用。
　　这次作为教育部十五规划教材由高等教育出版社出版，编者又对全书做了仔细的审阅，改正了书
中的错误，并增补了实用的两项新内容——调优操作和均匀设计。
本书第六章中“均匀设计”一节（9）由曾林蕊同志编写。
第四章由茆诗松同志编写，其他部分都由王万中同志编写。
　　在本书编写过程中吸收了听课同学很多有益的建议。
得到了华东师范大学统计系教师很多的帮助。
陈信漪和周纪芗同志仔细审阅了全书，并提出很多宝贵意见。
高等教育出版社和华东师范大学教务处都给予了极大支持和帮助。
在此我们一并表示衷心感谢。
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内容概要

　　《试验的设计与分析》是自1987年起在华东师范大学统计系连续开设试验设计课程的教材基础上
，经不断修改后，于1997年在华东师范大学出版社出版，同时，还在几个兄弟院校使用。
近年来，在不断总结教学的基础上又做了较大修改，作为普通高等教育“十五”国家级规划教材出版
。
 《试验的设计与分析》是大学统计系本科专业基础课的教材，选材重点集中，包括单因子试验理论、
多因子试验引论、析因试验的部分实施与正交表、参数设计、不完全区组设计、回归设计与响应曲面
分析、最优设计，全书理论叙述较为严谨而且突出使用的可操作性，《试验的设计与分析》不仅可作
为大学生的教材，又可供实际工作者参考使用。
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计分析5.3 希腊一拉丁方设计习题二第三章 析因试验的部分实施与正交表§l.2 设计的部分实施1.1.2 设
计与正交表1.2.2 设计与正交表1.3.2 设计与正交表1.4 例§2 3设计的部分实施2.1 3设计与正交表2.2 3设计
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设计§4 正交表的并列4.1 并列的方法4.2 例4.3 进一步的例§5 拟水平法5.1 试验设计5.2 统计分析5.3 含
交互作用的例§6 赋闲列法6.1 赋闲列6.2 统计分析6.3 一个实例6.4 含交互作用的例§7 调优操作法7.1 第
一周相的试验设计7.2 第一周相中的统计分析7.3 第二周相的试验设计7.4 EVOP统计分析的原理习题三
第四章 参数设计§1 田口的基本思想§2 稳健性设计与分析§3 灵敏度分析§4 综合噪声因子§5 动态
特性的参数设计5.1 动态特性5.2 信号因子5.3 动态特性参数设计的要求5.4 动态特性参数设计的试验安
排5.5 SN比的估计5.6 动态特性的参数设计习题四第五章 不完全区组设计§1 平衡不完全区组设计1.1 平
衡不完全区组设计的概念1.2 平衡不完全区组设计的参数问的关系1.3 互补设计、导出设计、剩余设计
§2 平衡不完全区组设计的统计分析(区组内分析)2.10 参数估计2.2 方差分析§3 平衡不完全区组设计的
统计分析(区组间分析)§4 部分平衡不完全区组设计4.1 问题的提出4.2 结合类和部分平衡不完全区组设
计的概念4.3 统计分析§5 尤登方设计习题五第六章 回归设计与响应曲面分析§1 正交回归设计的概
念1.1 编码变换1.2 正交回归设计的定义1.3 线性回归正交设计的统计分析§2 用正交表构造线性回归的
正交设计2.1 使用正交表构造试验设计、作统计分析2.2 添加中心点的重复试验§3 用单纯形法构造线性
回归的正交设计3.1 单纯形的概念3.2 第一种方法3.3 由正交矩阵构造单纯形设计§4 旋转回归设计的概
念§5 多项式回归的试验设计的旋转性条件5.1 多项式回归的设计的信息矩阵元素的一般形式5.2 旋转性
条件§6 二次回归的旋转设计6.1 二次回归旋转设计的试验点必须处于不同球面6.2 两个自变量的二次回
归旋转设计6.3 二次回归的旋转中心组合设计6.4 二次回归的均匀精度旋转中心组合设计§7 最速上升
法7.1 最速上升法的步骤7.2 最速上升路线的确定§8 二次响应曲面分析8.1 响应曲面的等高线表示法8.2 
稳定点8.3 二次回归方程的典范形式§9 均匀设计9.1 均匀设计表9.2 试验设计9.3 数据分析习题六第七章 
最优设计§1 设计的概念，信息矩阵的性质1.1 模型1.2 设计的概念1.3 信息矩阵的性质§2 优良性准
则2.1 D最优性2.2 A最优性2.3 线性最优性2.4 G最优性2.5 E最优性§3 等价性定理3.1 引理3.2 等价性定
理3.3 用等价性定理验证设计的D最优性§4 费多洛夫迭代算法习题七附录方差分析中的有关分布§1 
多维正态分布§2 分布2.1 分布的概念2.2 分布的基本性质§3 正态变量的二次型3.1 正态变量的二次型
服从分布的条件3.2 正态变量的二次型的独性3.3 正态变量的二次型与线性型独立的条件§4 分布4.1 分
布概念4.2 分布的基本性质§5 F分布5.1 F分布的概念5.2 F分布的基本性质参考书目附表1.正态分布表2.
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