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前言

　　我们的《数学实验》教材（第一版），自1999年出版以来，已经五年了。
　　五年前，我们刚刚通过对两届学生的试点教学以及对国內外相关书籍（有关在数学中应用计算机
及其软件的书籍）的调研，撰写出版自己的《数学实验》教材，由高教出版社作为面向21世纪课程教
材出版。
在该书的前言中，介绍了我们当时对于开设数学实验课程的一些初步设想和具体做法。
当然，我们也知道，这些设想和做法是否恰当，还要在以后的教学实践中接受检验，不断改进和完善
。
　　五年时间过去，弹指一挥间。
　　五年时间虽然不长，但经过这五年的教学实践，我们对于开设数学实验课程的指导思想越来越明
确，具体做法经过不断改进也更加合理。
　　我们的主要指导思想是：　　既然是实验课而不是理论课，最重要的就是要让学生自己动手，自
己借助于计算机去“折腾”数学，在“折腾”的过程中去学习，去观察，去探索，去发现，而不是由
老师教他们多少內容。
既不是由老师教理论，主要的也不是由老师去教计算机技术或教算法。
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内容概要

　　《数学实验（第2版）》是普通高等教育“十五”国家级规划教材，是在第一版的基础上修订而
成的。
《数学实验（第2版）》第一版被列为“面向二十一世纪课程教材”和“国家教委九五重点教材”，
经过两年的使用，产生了广泛的影响和良好辐射示范作用，在此基础上，作者将教学改革成果加入教
材中，相对于第一版，第二版的内容和体系更加丰富、更加完善。
　　《数学实验（第2版）》大胆创新，见解独到，以一些经典的、有趣的、具有启发性的问题为出
发点，引导学生发现现象，总结规律，培养学生的创造力。
全书主要介绍了16个数学实验，它们分别是微积分基础、怎样计算π、最佳分数近似值、数列与级数
、素数、概率、几何变换、物理现象的数学模拟、迭代（一）——方程求解、寻优、最速降线、迭代
（二）——分形、迭代（三）——混沌、密码、初等几何定理的机器证明、迭代（四）——几何形状
的构造。
最后还附有Mathematica简介。
　　《数学实验（第2版）》适合于高等学校各专业本科生，以及具有初步的高等数学知识和计算机
知识的其他读者。
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书籍目录
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章节摘录

　　在我们生活着的大干世界里，除了有像房屋建筑、公路桥梁、汽车、飞机、轮船以及各种劳动生
活工具等这些人造的形态规则的几何形体之外，更广泛地充满了诸如花草树木、山川河流、烟雾云彩
等形态极不规则的几何形体。
大自然在向人们展示其美丽多变形态的同时，也提出了难以回答的询问：如何描述复杂的自然表象？
如何分析其内在的机理？
科学家与艺术家一直在苦苦追寻着这些问题的答案，并力图从传统的欧几里德几何体系中解放出来。
最近几十年，一些科学家开始朦胧地“感觉”到了另一个几何世界的存在，这个几何世界的描述对象
是自然界的几何形态。
20世纪70年代，美国科学家B.Mandelbrot用Fractal（原意是碎片、分数等）这个词来定义这门新的几何
学科——分形几何学。
分形几何把自然形态看作是具有无限嵌套层次的精细结构，并且在不同尺度下保持某种相似的属性，
于是在简单的迭代过程中就可以得到描述复杂的自然形态的有效方法。
　　尽管分形的提出只有二十多年的时间，但它已经在自然科学的诸多领域如数学、物理、化学、材
料科学、生命科学、地质、地理、天文、计算机乃至经济、社会、艺术等极其广泛的领域有着重大的
应用.可以毫不夸张地说，“分形是大自然的几何学”，“分形处处可见”。
　　本实验的目的是以迭代的观点介绍分形的基本特性以及生成分形图形的基本方法，使读者在欣赏
美丽的分形图案的同时对分形几何这门学科有一个直观的了解，并从哲理的高度理解这门学科诞生的
必然，激发读者探寻科学真理的兴趣。
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