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前言

随着科学技术的发展，尤其是计算机技术的飞速发展，数学在科学研究与工程技术中的作用不断增强
，其应用范围几乎覆盖了所有的学科分支，渗透到各领域中。
当今社会的日益数字化，各学科、各领域对实际问题的研究曰益精确化、定量化和数字化，使得数学
模型成为解决实际问题的重要工具。
数学模型就是用数学语言、方法近似地刻画要解决的实际问题，并给出数学表达式。
对于已建立的模型采用推理、证明、数值计算等技术手段及相应的数学软件求解，并用所得结果拟合
实际问题。
若结果不能说明实际问题或与实际问题相差较远，则需适当修改模型，使之能合理解释现实问题。
一个完整的数学建模过程是综合运用知识和能力，解决现实问题的过程。
数学模型课就是一门培养学生的数学素质、提高学生的数学应用能力的基本技能课。
培养学生的数学素质，提高学生的应用能力是当前进行的大学基础数学教学改革中一项重要内容。
由于数学建模课程在培养学生能力方面的重要作用，这门课程的建设已经成为数学教学改革的一个重
要方面。
本书作为数学建模课程教材，在编写过程中特别注意培养和提高学生对现实问题的洞察力，对复杂问
题的抽象、简化能力，运用已学到的数学思想和方法对现实问题的综合应用分析能力、联想能力及应
用计算机和相应的数学软件包的能力。
本书具有以下特点：模型内容丰富，大量实例来自众多领域的实际问题；模型建立过程注重问题的分
析；模型求解中强调数学软件的应用；试图在数学模型课中引入数学实验。
本书内容共分为12章，第l章概括论述了数学模型的基本定义、特点，以实例说明建模过程，建模步骤
与建模能力的培养，方法与应用，并对部分常用的数学软件作了简单介绍。
第2章至第12章根据建模所用的数学方法不同分为两大部分：确定性模型和随机性模型。
确定性模型部分包括了初等模型，微分方程模型，稳定性问题，线性规划与非线性规划模型，网络与
组合优化模型，对策与决策模型，逻辑模型，最优控制模型。
随机性模型部分包括了概率分布模型、回归分析模型和时间序列模型。
确定性模型部分基本上是采用因果关系机理性分析方法建模，随机性模型主要是利用数据分析法建模
。
为使读者更好地掌握建模思想，我们力图做到在每章的开始论述或强调本章所用的数学方法必备的基
础知识，随后的各节给出丰富的建模实例，为读者展示数学模型在不同领域内的应用。
本书在多数章的最后一节，给出应用数学软件求解某类模型的算例，有助于读者学会如何应用数学软
件求解。
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内容概要

　　本书是普通高等教育“十五”国家级规划教材。
本书通过大量的实例，详细介绍了数学模型的方法与算法。
本书按建模所用的数学方法共分为12章，包括数学模型概论、初等模型、微分方程模型、稳定性问题
、线性规划与非线性规划模型、网络与组合优化模型、对策与决策模型、逻辑模型、最优控制模型、
概率分布模型、回归分析模型和时间序列模型，模型内容涉及生物、医学、人口、生态、经济管理、
军事和体育运动等众多领域的应用问题。
内容编排由易到难，由简单到复杂，强凋因果关系的分析，给出应用软件算例，有助于读者掌握数学
建模方法，提高建模能力。
读者只需具备高等数学、线性代数、概率统计方面的基础知识就可以阅读、学习本书。
　　本书可作为高等院校各专业本科生、研究生数学模型课的教材，大学生数学建模竞赛的培训教材
及科技工作者和工程技术人员的参考书。
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