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前言

狭义相对论和广义相对论分别建立于1905年和1915年前后，它们是许多实验物理学家、理论物理学家
、数学家和天文学家长期集体努力的产物。
而在该领域中有突出贡献的集大成者则是伟大的物理学家爱因斯坦（A.。
Einstein，1879-1955）。
两个理论都是物质世界的时空理论和在时空中物质运动的普遍理论。
但两者仍有所不同，狭义相对论认为物质世界存在一种优越的所谓惯性系，从惯性系看来，空间的大
小和时间的快慢与物体的运动状态有关，但时空的几何性质却丝毫不受运动物质的影响。
例如，静置空间各处的标准钟，一旦调整同步，就不受周围运动物质的影响，永远保持同步；用静置
空间各处的标准尺所测得空间的几何性质也不受周围运动物质的影响，永远遵守欧几里得几何学。
广义相对论则不然，它首先认为，一切坐标系都是平权的，不仅空间的大小和时间的快慢与物体的运
动状态有关，而且物质世界的时空性质完全取决于运动着的物质，完全取决于运动物质所产生的引力
场，它断言，我们事实上并不是生活在平直的欧几里得空间而是生活在一个弯曲的黎曼空间。
从哲学上看，广义相对论比狭义相对论更进一步地揭示了时间、空间与运动着的物质之间的辩证关系
，标志着人类对客观物质世界的时空结构认识上的深化。
从物理学看，在不同领域，狭义相对论和广义相对论所起的作用则有所不同。
大家知道，在通常的宏观物理学中，不论广义相对论或狭义相对论都是可以忽略不计的，而在微观高
能物理学中，狭义相对论却取得了辉煌的成就，例如，目前认为，任何正确的基本粒子理论都必须满
足洛伦兹协变性要求，正是在这一思想的指引下，20世纪30年代狄拉克（P.A.M.Dirac）把狭义相对论
和量子力学结合起来，预言了正电子和其他反粒子的存在。
40年代以来发展起来的洛伦兹协变量子场论在研究基本粒子的相互转化规律方面又取得了巨大成就。
所有这些都表明狭义相对论是我们认识微观高能物理现象所不可缺少的一个重要基础理论。
但迄今为止，广义相对论在当今的微观物理学中还没有得到应用，其原因乃在于引力相互作用比其他
已知的三种相互作用，即强相互作用、电磁相互作用和弱相互作用分别小100倍到10拍倍，因此一些物
理学家认为，在微观领域，广义相对论的影响或引力作用可忽略不计。
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内容概要

　　《广义相对论》第一版是刘辽教授根据多年来在北京师范大学物理系讲授“广义相对论”课程的
经验，在《广义相对论》讲义的基础上整理、撰写而成的，《广义相对论》第二版由刘辽教授和赵峥
教授修订而成，新版改正了原版中不少错误并增添了一些新内容。
　　《广义相对论》是广义相对论的入门书，内容叙述深入浅出，详尽全面，材料的选择比较恰当，
不少篇幅吸收了广义相对论一些经典著作的若干精华，并吸收了近年来有关领域的新成果。
内容包括：广义相对论的物理基础、黎曼空间的张量运算、爱因斯坦引力场方程和引力场的能量表述
、引力辐射、Kruskal度规、致密物质和致密星、黑洞物理、宇宙学。
　　《广义相对论》可作为我国高等学校理工科高年级大学生、研究生的广义相对论课程的教学用书
，也可供有关的科学研究人员、教师参考。
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章节摘录

插图：
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编辑推荐

《广义相对论(第2版)》由高等教育出版社出版。
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