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前言

热能与动力工程是能源利用的一个重要领域，不掌握其基本规律，就不可能把各种形式的一次能源高
效、清洁地转化为人类需要的热能、机械能、电能，维持社会的可持续发展。
在长期的实践中，热能与动力工程的各个分支，包括动力机械、制冷设备、新能源等都得到了迅猛发
展，各种技术性能指标日新月异。
但是，国民经济的快速发展、生活质量的不断提高、国防力量的进一步增强都期待着热能与动力工程
的更大变革与创新。
“热能与动力工程基础”是热能动力工程专业的必修课程。
本书全面系统地阐述了热能动力工程学科所涉及的往复式热力机械、回转式热力机械、制冷装置、锅
炉设备、新能源和可再生能源利用等领域，分析了它们的基本工作原理、基本性能、基本系统、控制
与安全性能，内容覆盖面较宽且具有相当的深度。
本书注重介绍热能动力设备中基础理论的应用、新技术的发展状况和发展方向，启迪学生对各类热能
机械装置的知识联系，拓宽学生的视野。
本书取材尽量反映我国热能动力工程的设计、制造、运行和科学研究方面的成果，同时又注意反映国
外该领域科学技术的新进展。
本书由中国工程院院士、上海交通大学翁史烈教授主编，参加编写的有上海交通大学机械与动力工程
学院周校平、张丁旺、谷波、罗永浩、杜朝辉、于立军、臧述升、蒋安忠，由上海交通大学机械与动
力工程学院陈汉平统稿。
全书由清华大学热能工程系张学学教授审阅。
本书可作为热力发动机、制冷空调、热能工程专业高年级学生的教材，也可供从事热能动力系统科研
、设计及教学的人员参考。
由于编者水平有限，时间仓促，错误和不妥之处在所难免，欢迎读者批评指正。
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内容概要

　　《热能与动力工程基础》全面系统地阐述了热能与动力工程学科所涉及的往复式热力机械、回转
式热力机械、制冷装置、锅炉设备、新能源和可再生能源利用的理论与应用，各类设备的工作原理和
基本概念，设计基础和基本方法，新技术的发展状况和发展方向。
《热能与动力工程基础》取材反映了国内。
外热能与动力工程的设计、制造、运行和科学研究的新成果，着重于基本概念的阐述，图文并茂，易
于掌握。
　　《热能与动力工程基础》适合用作热能动力工程专业学生的教材，亦可供从事与热能动力工程有
关工作的工程技术人员参考使用。
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械第5章　制冷与空气调节第6章　热力发电技术第7章　新能源与可再生能源利用技术
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章节摘录

1.1能源概论人类可利用的能源多种多样，可以从不同的角度加以分类。
本书按能源的形成条件、可否再生、利用历史状况与技术水平以及对环境的污染程度将其分为以下几
种：1.一次能源与二次能源一次能源是指自然界中存在的天然能源，如化石燃料、核燃料、太阳能、
水力、风能、地热、海洋能、生物质能等。
l999年我国一次能源消费结构如图1-1所示，其中一次电力包括水电、核电及新能源发电。
一次能源的一部分是来自天体的“吸入能量”，包括太阳能和月球能，另一部分存在于地面或地球内
部。
来自太阳的能量除太阳能外，还包括用之不尽的水力、风能、生物质能、海洋流动动能等其他能源；
月球能主要表现为潮汐能。
目前被大量开发和利用的地球能源是化石燃料的化学能、核燃料的原子能(核能)以及地热能。
二次能源是由一次能源直接或间接加工转换而成的人工能源，如电能、热水、蒸汽、压缩气、石油制
品、煤制品、酒精、氢气、沼气、合成燃料、激光等。
2.可再生能源与非再生能源可重复产生的一次能源称为可再生能源，如太阳能、水力、风能、海洋能
、生物质能等。
不能重复产生的自然能源称为非再生能源，如化石燃料、核燃料、地热等。
3.常规能源与新能源常规能源是指技术上已经成熟、已大量生产并广泛利用的能源，如化石燃料、水
力等。
新能源是指技术上正在开发、尚未大量生产和广泛利用的能源，如太阳能、风能、海洋能、生物质能
等。
核燃料及地热也常被看作新能源。
4.清洁能源与非清洁能源在开发刊用中对环境无污染或污染程度很轻的能源叫做清洁能源，否则称为
非清洁能源。
清洁能源主要有太阳能、水力、风能、海洋能等。
气体燃料中氢是一种清洁能源。
天然气利用时所产生的污染物质比其他化石燃料少得多，因而也常被看作是清洁能源。
1.1.1一次能源简介1.化石燃料化石燃料是古代埋人地下的动植物在一定地质条件下形成的，是不能再
生的燃料资源，除天然气外它们大都是非清洁能源。
化石燃料中按埋藏能量的多少顺序有煤炭、石油、油页岩、天然气和油砂。
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编辑推荐

《热能与动力工程基础》是由高等教育出版社出版的。
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