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前言

　　《电工电子学》自1999年出版以来，已在国内不少高校使用，新的教材内容体系得到很多同行老
师的关心和支持，有的老师还向我们反馈了使用效果及使用中发现的不足之处，使我们深受鼓舞与启
发。
　　这次修订是在总结教材几年来使用情况的基础上进行的。
考虑到第1版教材的内容体系与传统教材有较大差别，有些内容的安排处理仍有待于教学实践的检验
或探索，故此次修订仍保留第1版的基本风格，章、节安排没有什么变化，修订的重点是对某些内容
进行调整，有的加以精简或压缩，有的适当展开或补充，并对部分习题及例题加以调整，力求使教材
更加好教好学。
　　和《电工电子学》配套使用的教材有：《电工电子学学习指导》（张伯尧、叶挺秀编，高等教育
出版社2002年出版）、《电工电子学》CAI（杨振坤主编，高等教育出版社2003年出版）、《电工电子
学实验》（张伯尧、贾爱民等编，浙江大学出版社2004年出版）。
另外，《电工电子学（第二版）学习辅导与习题选解》将与本版教材同时出版。
　　本版教材由浙江大学电工电子基础教学中心电工学组组织编写，叶挺秀、张伯尧主编，各章的编
者和第1版相同，电工学组的其他老师对教材修订提供了宝贵意见。
　　本版教材由上海交通大学朱承高教授主审，他仔细地审阅书稿，提出中肯意见，我们由衷感谢。
　　本版教材在修订过程中得到浙江大学教务部、电气工程学院以及电工电子基础教学中心有关领导
和许多同志的关心与支持，在此表示衷心感谢。
　　对本版教材中存在的缺点和疏漏，恳请使用本教材的老师、同学及其他读者批评指正。
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内容概要

本书是教育部“高等教育面向21世纪教学内容和课程体系改革计划”的研究成果，是面向21世纪课程
教材和普通高等教育“十五”国家级规划教材。
　　本书将电工技术和电子技术相互贯通，对传统内容进行压缩，着重加强电子技术的应用及一些新
技术的介绍，内容包括电路和电路元件、电路分析基础、分立元件基本电路、数字集成电路、集成运
算放大器、波形产生和变换、测量和数据采集系统、功率电子电路、变压器和电动机、电气控制技术
。
　　本书可作为高等学校非电类专业“电工学”课程的教材，也可供其他工科专业选用和社会读者阅
读。
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独立电源元件　　1.3.1　电压源和电流感　　1.3.2　实际电源的模型　1.4　二极管　　1.4.1　PN结及
其单向导电性　　1.4.2　二极管的特性和主要参数　　1.4.3　二极管的电路模型　　1.4.4　稳压二极
管　1.5　双极晶体管　　1.5.1　基本结构和电流放大作用　　1.5.2　特性曲线和主要参数　　1.5.3　
简化的小信号模型　1.6　绝缘栅场效晶体管　　1.6.1　基本结构和工作原理　　1.6.2　特性曲线和主
要参数　　1.6.3　简化的小信号模型　习题第2章　电路分析基础　2.1　基尔霍夫定律　　2.1.1　基尔
霍夫定律　　2.1.2　支路电流法　2.2　叠加定理与等效电源定理　　2.2.1　叠加定理　　2.2.2　等效
电源定理　2.3　正弦交流电路　　2.3.1　正弦量的三要素　　2.3.2　正弦量的相量表示法　　2.3.3　
电阻、电感、电容元件上电压与电流关系的相量形式　　2.3.4　简单正弦交流电路的计算　　2.3.5　
交流电路的功率　　2.3.6　RLC电路中的谐振　2.4　三相交流电路　　2.4.1　三相交流电源　　2.4.2
　三相电路的计算　2.5　非正弦交流电路　　2.5.1　非正弦周期信号的分解　　2.5.2　非正弦周期信
号作用下线性电路的计算　2.6　一阶电路的瞬态分析　　2.6.1　换路定律　　2.6.2　RC电路的瞬态分
析　　2.6.3　RL电路的瞬态分析　习题第3章　分立元件基本电路　3.1　共发射极放大电路　　3.1.1
　电路组成　　3.1.2　静态分析　　3.1.3　动态分析　　3.1.4　静态工作点的稳定　　3.1.5　频率特
性　3.2　共集电极放大电路　3.3　共源极放大电路　　3.3.1　静态分析　　3.3.2　动态分析　3.4　分
立元件组成的基本门电路　　3.4.1　二极管与门电路　　3.4.2　二极管或门电路　　3.4.3　晶体管非
门电路　习题第4章　数字集成电路第5章　集成运算放大器第6章　波形产生和变换第7章　测量和数
据采集系统第8章　功率电子电路第9章　变压器和电动机第10章　电气控制技术附录A　电阻器和电
容器的标称值附录B　半导体分立器件型号和参数附录C　部分半导体器件型号和参数附录D　半导体
集成电路型号命名法附录E　部分半导体集成电路型号、参数和图形符号附录F　部分Y系列三相异步
电动机的参数中英名词对照参考书目
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章节摘录

　　除了前面介绍的普通二极管外，二极管还有一些特殊类型，例如稳压二极管、发光二极管（用于
发光指示）、光电二极管（用于检测入射光的光强）、变容二极管（作为电压控制的电容元件）等。
下面介绍稳压二极管。
　　稳压二极管是一种特殊的二极管，具有稳定电压的作用。
图1.4.8 是稳压二极管的图形符号和伏安特性。
稳压二极管和普通二极管的主要区别在于，稳压二极管工作在PN结的反向击穿状态。
通过在制造过程中的工艺措施和使用时限制反向电流的大小，能保证稳压二极管在反向击穿状态下不
会因过热而损坏。
在反向击穿状态下，反向电流在一定范围内变化时，稳压二极管两端的电压变化很小，利用这一特性
可以起到稳定电压的作用。
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