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前言

　　《电工技术》（电工学I）是面向21世纪课程教材和教育部电S-电子学科“九五，规划教材，
于1999年由高等教育出版社出版，至今已有四年。
在这四年中，我国的科学技术水平迅速提高，高等教育蓬勃发展，对高等教育的教材提出新的要求，
在教育部电工学课程指导小组和高等教育出版社的大力支持下，编者对第一版教材进行了修改。
　　本教材以教育部1995年颁发的《高等学校工科本科电工技术（电工学I）课程教学基本要求》
和2003年《电工技术（电工学I）课程教学基本要求》修订稿的精神为依据进行改编，在保持第一版原
有特点（重点保证“三基”，足够大的信息量，突出电工技术的应用知识和技能，便于教与学等）的
基础上，重点进行了如下修改：　　1．随着科技的发展，及时反映现代电工技术的新成果、新技术
，加强了“变频调速、可编程控制器”的内容，并将“可编程控制器及其应用”作为独立的一章重新
编写。
　　2．适当增加信息量，注重实际应用，增加了变压器同极性端的内容，强调了安全用电的内容。
　　3．对教材中的某些内容进行了适当的精简，如复杂交流电路的分析、磁路部分内容等。
　　4．重新修改和补充了各章、节的概述、思考题和小结。
　　5．为适用高等教育各层次的教学要求，加大了各章的习题量，增加了选择题。
　　本教材由姚海彬任主编，王月芹、贾贵玺任副主编，参加修改工作的有贾贵玺、刘艳莉、王月芹
，其中第1～4章由王月芹执笔、第5～7章和第12章由刘艳莉执笔、第8～11章和附录部分由贾贵玺执笔
，全书由贾贵玺最后审阅定稿。
　　为了便于教学，使学生更好地掌握本课程的教学基本要求，编写了与本教材（第二版）配套使用
的《学习辅导与习题全解》，包括各章节的教学要求和教学重点，全部习题的详细解答过程和答案。
为适应多媒体教学需要，本教材还配备了多媒体教学软件，由刘艳莉编写。
以上配套教材均由高等教育出版社出版。
　　本教材在修改过程中，得到天津大学现代电工电子中心电工学教研室全体 教师的支持和帮助，他
们提出了许多中肯的修改建议，在此谨向他们表示真诚的谢意。
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内容概要

本书第一版是在高等教育面向21世纪教学内容和课程的体系改革研究的基础上编写滠的，是面向21世
纪课程教材和教育部电工电子学科的“九五”规划教材。
本书(第二版)根据课程指导委员会修订的新的基本要求和社会发展对非电专业人员的需求，对传统电
工技术内容进行了梳整和拓宽，突出慨念，突出应用，突出新技术和新产品。
全书分电路基本理论、电机传动及其控制、电工测量和安全用电四部分，包括电路的基本概念和基本
定律、电路的分析方法、正弦交流电路、三相正弦交流电路、非正弦周期信号电路、电路的暂态分析
、磁路和变压器、电动机、电气控制、可编程控制器及其应用、安全用电、电工测量，共计12章。
本书内容简明，语言流畅，通俗易懂，例题、习题、思考题丰富，各章前面有概述，章后有小结，书
后有附录和部分习题答案。
    本书可以作为高等学校工科非电专类本科生、大专生及成人教育的教材或参考书，也可供工程技术
人员学习使用。
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书籍目录

第1章  电路的基本概念和基本定律　1.1  电路与电路模型　1.2　电压、电流及其参考方向　1.3　电路
的功和功率　1.4　基尔霍夫定律　1.5　无源电路元件　1.6　有源电路元件　1.7　受控源　1.8  电路的
基本状态和电气设备的额定值　本章小结　习题第2章　电路的分析方法　2.1　支路电流法　2.2　叠
加定理　2.3　网络的化简　2.4　戴维宁及诺顿等效网络定理　2.5　结点电压法　2.6　含受控源电路
的分析　2.7　非线性电阻电路　本章小结　习题第3章　正弦交流电路　3.1　正弦量的基本概念　3.2
　正弦量的相量表示法　3.3　元件约束和结构约束的相量形式　3.4　复阻抗和复导纳　3.5　正弦交
流电路分析举例　3.6　正弦交流电路的功率　3.7　功率因数的提高　3.8　电路的谐振　3.9　频率特
性　 本章小结   习题第4章  三相正弦交流电路　4.1　三相正弦交流电源　4.2　负载的连接　4.3　三相
电路分析　4.4　三相电路的功率　本章小结　习题第5章　非正弦周期信号电路　5.1　周期信号的傅
里叶级数　5.2　非正弦周期信号的平均值、有效值和非正弦周期信号电路的平均功率　5.3　非正弦周
期信号电路的谐波分析法　本章小结　习题第6章  电路的暂态分析　6.1　概述　6.2　换路定理及初始
值的确定　6.3　一阶电路的零输入响应　6.4　一阶电路的零状态响应　6.5　一阶电路的全响应和三
要素法　6.6　一阶电路的脉冲响应　本章小结　习题第7章　磁路和变压器　7.1　磁路的基本物理量
和基本性质　7.2　铁磁材料　7.3　磁路的概念及磁路的基本定律　7.4　直流磁路计算　7.5　交流磁
路与交流铁心线圈　7.6　电磁铁　7.7　变压器　本章小结　习题第8章　电动机　8.1　三相异步电动
机的结构　8.2　三相异步电动机的工作原理　8.3　三相异步电动机的电磁转矩和机械特性　8.4　三
相异步电动机的运行特性和额定值⋯⋯第9章　电气控制第10章　可编程控制器及其应用第11章　安全
用电第12章　电工测量附录　国外部分公司PLC产品性能简介部分习题答案汉英名词对照　参考书目
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章节摘录

　　一、电路的组成　　通俗讲电路即电流的通路。
它是为了一定的目的，将一些电气设备或器件按照一定的方式连接组成的。
组成电路的电气设备或器件称为电路元件。
　　电路中，产生电能的元件称为电源，在电源内部局外力将非电能（机械能、化学能、原子能等）
转换为电能。
电路中吸收电能并将电能转变为既定的非电能或电信号（电压、电流）的元件称为负载。
连接电源和负载的导线，称为中间环节，其作用是传输电能和电信号。
中间环节中还常接有开关等一些装置和设备，以实现对电路的控制、测量和保护。
　　二、电路的功能和分类　　根据电路连接的目的和功能，电路可分为力能电路和信号电路两大类
。
　　以传输和分配电能，并将电能转换为非电能为目的的电路称为力能电路。
例如电力系统，发电机产生的电能通过输电线输送到各用户，供给动力、电热、电解、电镀和照明用
电。
力能电路中电压高，电流和功率大，俗称“强电”系统。
一台大型发电机的功率可达几十万千瓦，电力网传输电压高达数百千伏，一台大型电动机的功率可达
几千千瓦。
因此，对强电系统要求电路中的各部分功率损耗要小，电能传输和转换的效率要高。
　　以传递和处理信号为目的的电路称为信号电路。
一般的信号电路相对于力能电路来说功率和电流都小，电压低，例如电话机的功率只有几毫瓦，一台
大型扩音机的功率只有几千瓦。
因此，信号电路俗称“弱电”系统。
收音机电路就是典型的信号电路。
对弱电系统则要求传递信号不失真和输出的信号强。
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