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前言

　　随着信息技术的不断发展，新的信号处理的理论和技术不断涌现。
信息科学与技术研究的核心内容主要是信号的获取、传输和处理、识别及综合等。
信号是信息的载体，系统是信息处理的手段。
因此，作为研究信号和系统的基本理论与方法的数字信号处理教材，应跟踪信息技术发展趋势，积极
吸收国内外教研成果。
为此，编者在研究国内外最新同类教材的基础上，结合多年教学经历，重新组织和编写了本教材，使
它具有以下几个方面的特色：　　在教材的观念上，体现教材不仅是人类知识的载体，也是人类思维
方法和认知过程的载体。
教材的体系结构循序渐进，教材的内容深入浅出，符合认知规律。
努力实现在教材学习的过程中，既能够获取有效的知识，又能够锻炼和提高自主学习能力。
　　在教材的体系上，正确处理局部与整体的辩证关系。
根据电气信息学科的技术基础课程“路、场、信号处理”的知识体系，确立信号处理系列课程的体系
，以信号分析为基础、系统分析为桥梁、处理技术为手段，突出理论和方法中所蕴涵的数学概念、物
理概念和工程概念，实现原理、方法和应用的有机结合。
　　在教材内容上，体现经典与现代相结合、基本理论与工程技术相结合、解析方法与计算机辅助方
法相结合的特点。
在介绍经典的理论与方法的基础上，适当引入现代信号处理的理论与方法，体现基础性、时代性和先
进性，如较系统地介绍了信号处理的多速率分析：信号的时频分析及小波分析等新内容。
数字信号处理是技术性很强的课程，本书引入MATLAB仿真分析软件的介绍，突出信号处理理论的技
术应用，如在信号谱分析、滤波器设计、信号的时频分析及应用等内容中，都利用MATLAB实现其工
程应用。
　　本教材于2001年被评为普通高等教育“十五”国家级规划教材，2003年列入高等教育出版社“高
等教育百门精品课程教材建设计划”精品项目，同时也是北京交通大学国家工科基础课程电工电子教
学基地的系列教材之一。
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内容概要

　　《数字信号处理》是普通高等教育“十五”国家级规划教材，2003年被列入高等教育出版社“高
等教育百门精品课程教材建设计划”精品项目。
《数字信号处理》介绍了数字信号处理的基本原理、基本分析方法和处理技术，简要介绍了离散时间
信号与系统的时域、频域和z域分析的基础理论，重点介绍了离散傅里叶变换的原理及其快速算法FFT
在信号处理中的应用，并深入讨论了IIR和FIR数字滤波器的设计。
《数字信号处理》在介绍随机信号经典功率谱估计的基础上，较全面地讨论了现代功率谱估计，并根
据信息技术的发展，较系统地介绍了多速率信号处理以及信号的时频分析。
　　《数字信号处理》内容丰富，强调基本理论、基本概念和基本方法，注重内容的时代性和前沿性
，将计算机仿真工具MATLAB与教材内容紧密结合，增加设计性、综合性和工程性的例题及习题，充
分体现了经典与现代相结合，基本理论与工程技术相结合，解析方法与计算机辅助分析相结合。
全书叙述深入浅出，条理清楚，概念清晰。
　　《数字信号处理》可作为高等学校工科电子信息工程、通信工程、自动化、电子科学技术、测控
技术与仪器、生物医学工程及理科电子信息科学与技术专业作为“数字信号处理”课程教材使用，也
可供有关领域的科技工作者自学参考。
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作者简介

　　陈后金教授，工学博士，博士生导师，国家电工电子教学基地主任。
北京市教学名师，全国优秀教师，教育部新世纪优秀人才，教育部教学指导委员会委员。
主要研究方向为数字信号处理、数字图像处理等，在美国RICE大学、TEXAS大学研修信号处理多年。
长期主讲本科生“信号与系统”和“数字信号处理”等必修课程、以及研究生“近代数字信号处理”
学位课程。
主持建设的“信号与系统”课程被评为首批国家精品课程。
主编出版了北京高等教育精品教材《信号与系统》、高等教育“十五”国家级规划教材《数字信号处
理》、教育部教学指导委员会立项教材《信号分析与处理实验》等7本教材。
主持或承担国家级和省部级以上科研项目15项，发表科研论文40多篇。
主持国家级和省部级教研项目9项，发表教研论文10余篇。
获得全国高等院校青年教师霍英东教学奖、北京市优秀教学成果奖2项、省部级科技进步奖2项
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