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前言

　　本书是普通高等教育“十五”国家级规划教材。
　　随着各行各业信息化进程的加快，人们更加认识到数据库是信息化社会中信息资源管理与开发利
用的基础，数据库的应用水平已成为衡量一个部门或一个企业信息化程度的重要标志。
因此，具备利用数据库技术对信息进行管理、加工和利用的意识与能力，是信息化社会对每一个大学
生的基本要求。
在教育部下发的关于进一步加强计算机基础教学的文件中，数据库课程都在核心课程之列，数据库课
程在培养学生信息素养方面将起到重要作用。
　　作为计算机基础教学用书，本书以“概念一技术一应用”为主线，系统介绍了数据库的基本概念
、原理、方法和应用开发技术。
　　全书共分为16章。
　　第1章介绍了数据管理技术的‘发展，讲述了数据库的系统结构和数据库系统的组成。
同时还介绍了书中数据库教学用例——Oracle数据库的概述信息。
　　第2章主要介绍数据模型，其中包括概念模型和关系模型。
同时还介绍了关系数据库的数学基础，如关系的数学定义，关系代数等。
　　第3章是SQL语言基础，介绍了SQL语言的基本语法和主要成份，并详细介绍了关系表的定义语句
及数据操纵语句，查询语句是本章介绍的重点。
作为本书数据库的上机环境，还介绍了Oracle的交互式SQL语言执行环境SQL*Plus。
　　第4章介绍了SQL语言的过程化扩充——PL/SQL.语言，这是一种新型的数据库语言。
借助于PL／SQL语言，本章介绍了程序环境中使用SQL语言的概念与方法。
　　第5章介绍了数据库的一些常用对象，重点介绍了索引、序列、存储子程序和触发器等。
这些数据库对象都是数据库应用开发的重要技术。
　　第6章介绍了分布式数据库的基本概念，并以Oracle数据库为背景，具体介绍了分布式数据库系统
的实现技术。
　　第7章介绍了数据库的一个重要主题——数据库保护。
主要内容包括数据库的安全性与完整性、事务的概念与事务设计、并发控制以及数据库的后备与恢复
等。
　　第8章介绍了数据库设计，内容包括关系数据库设计理论以及数据库设计的基本步骤。
　　第9章开始介绍本书所采用的数据库应用开发工具——Delphi。
本章首先介绍了面向对象的基本概念，介绍了利用Delphi开发一个应用的基本过程。
　　第10章介绍了作为：Delphi编程语言的对象Pascal的基本语法。
本章的目的是为后面各章Delphi编程打下基础。
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内容概要

本书是普通高等教育“十五”国家级规划教材。
    本书主要包括三部分内容：第一部分详细介绍了数据库系统的基本概念和主要技术，例如数据库系
统结构、关系模型、SQL与PL／SQL语言、分布式数据库、数据库保护、数据库设计及理论等内容；
第二部分介绍了典型的基于C／S模式的数据库应用开发技术、组件技术和可视化的程序开发方法；第
三部分介绍了数据库技术的一些最新发展，包括对象关系数据库、数据挖掘技术等。
本书结合典型的软件产品介绍相关知识，不但使读者容易理解和掌握书中内容，而且为读者在今后的
数据库应用开发方面打下基础。
    本书可作为高等学校各专业数据库课程教材，也可作为学习0racle数据库和Delphi工具的基础培训教
材。
    与本书配套的电子教案可在高等教育出版社高等理工教学资源网下载，网址为http：／／www．hep
—st．com．en或http：／／cs．hep．com．cn
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章节摘录

　　内模式又称存储模式，是对数据的物理结构和存储方式的描述。
例如，数据库的记录如何存储，是顺序存储还是索引存储，索引以什么方式组织等。
内模式也是由DDL语言描述。
　　数据库系统的三级模式结构在数据的三个抽象级上提供了两个层次的映像：内模式到模式的映像
以及模式到外模式的映像。
　　内模式到模式的映像提供了数据的物理独立性，即当数据的物理结构发生变化时（如改变存储设
备，改变数据的存储位置，改变数据存储的组织方式，增加索引等），不影响数据的逻辑结构。
　　例如，为了提高应用程序的存取效率，数据库管理员和数据库的设计者根据各应用程序对数据的
存取要求，对数据的物理组织会进行某些优化。
而这些改变不需要对模式和用户模式重新定义，也不需修改应用程序。
　　模式到外模式的映像提供了数据的逻辑独立性，即当数据的整体逻辑结构发生变化时（如在概念
模式中增加新的数据类型，在原有记录类型间增加新的联系以及为原有记录增加新的数据项等），不
影响外模式，因为我们总可以通过修改外模式／模式映像来实现这一点，除非全局逻辑结构的变化使
得外模式中的某些数据项无法再从数据库中导出。
　　例如，在数据库建立后，随着功能需求的变化，要求教务管理模式中增加因才施教信息，增设双
学位课程的选修及授予学位的信息，增设学生毕业分配去向的信息等。
当依据新的功能要求对原模式进行修改或扩充新的结构时，这种修改不影响外部级，不需要重新生成
外模式，也不必重新编写应用程序，而仅对模式做部分修改或扩充，对外模式的定义做某些调整。
当然，为了完成新的处理功能，需编制新的应用程序，或对原来的应用程序做必要的修改。
　　由于数据库的这种多层次的体系结构，提供了高度的数据独立性。
其中，数据库的全局逻辑描述是独立于其他所有结构描述的，在定义数据库结构时，概念模式应首先
定义。
内模式则是将概念模式中所定义的数据进行适当的组织并加以存储，以实现较好的时空运行效率。
　　总之，三级模式都是数据管理的结构框架，而按照这些数据框架装入的数据才是数据库的内容。
在设计数据库时，主要是定义数据库的各级模式，而当用户使用数据库时，所关心的才是数据库的内
容。
数据库的模式通常是相对稳定的，而数据库中的数据是经常变化的。
　　三级模式是我们认识数据库的一种依据，但在具体的数据库产品中，三级结构的划分常常是不清
晰的，故不可生搬硬套。
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