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前言

　　本书是从21世纪高素质劳动者和高等专门人材培养的目标出发，根据教育部最新制订的“高职高
专教育电工基础课程基本要求”编写的。
本书在继承的基础上进行了内容和体系的更新，始终贯穿适当降低深度、扩大知识面和加强应用性。
　　在本书编写过程中，充分考虑到我国职业教育的特点，广泛吸收国外同类教材的长处，坚持以就
业为导向，以职业岗位训练为主体，理论上不坚持所谓系统的完整性，强调知识点为专业技能服务，
并在此基础上淡化过细的理论推导过程，适当降低理论高度，注重知识的应用和实践。
对一些必要的推导过程，考虑到读者不同的数学基础，作法可不同。
对数学不扎实的读者，作者提出合理的建议，跳过这些数学推导直接应用其结论。
根据作者多年教学经验，一般来说这对知识点的掌握和理解不会造成很大的影响。
　　本书内容从结构上，考虑到适应不同层次（高中后、初中后）学生的学习，在编写内容时将知识
点分散在不同章节中，以便这两个不同层次的学生选用。
另外，为了适应教学体系的改革，特别是学分制的改革，在内容编排上还进行了一些探索，以便教师
和学生在更大自由度的空间中选用教学内容。
　　要特别提醒各位教师的是，本书内容是从整个电类专业以及高中后、初中后都适用的角度选取素
材，建立知识点网络体系。
在使用时务必根据实际情况选用不同内容（例如阅读教材），使本书与各校具体实际相结合，才能起
到事半功倍的效果，这一点也是作者的心愿。
　　本书由安徽职业技术学院程周主编，四川职业技术学院官泳华、安徽职业技术学院周洪颖参编。
官泳华编写第三章及第四章的第一、二、三、四、五、六、七、八、十二节，周洪颖编写第六、七章
。
程周编写概述、第一、二、五、八、九、十、十一章，第四章的第九、十、十一节。
全书由程周统稿。
　　本书由湖南铁道职业技术学院赵承荻主审。
主审以严谨的科学态度和高度负责的精神，认真审阅书稿，提出许多宝贵的修改意见，为提高本书的
质量起到关键的作用。
在此表示衷心的感谢。
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内容概要

　　《电工基础（电子信息类\电气控制专业）》是从21世纪高素质劳动者和高等专门人材培养的上标
出发，根据教育部最新制订的“高职高专教育电工基础课程基本要求”编写的。
《电工基础（电子信息类\电气控制专业）》对传统内容进行了压缩，加电工基础在工业产和日常生活
中应用方面的内容，注重提高学生素质和继续学习的能力。
主要内容有：学习《电工基础（电子信息类\电气控制专业）》所需要的基本概念、电路的基本理论、
电路定理、电场与电容、磁场与磁路、电磁感应、交流电、单相正弦交流电路与功率、揩振与滤波电
路、三相交流电路、电路定理、电路的瞬态等。
　　《电工基础（电子信息类\电气控制专业）》适用于高职高专学校电类各专业使用。
也可作为岗位培训用书。
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书籍目录

概述第一章 学习本书所需要的基本概念第一节 原子结构阅读材料一导电材料阅读材料二绝缘材料第
二节 电荷与电流第三节 电压、电位差和电动势阅读材料三如何产生电动势第四节 电阻、电导与欧姆
定律阅读材料四村敏电阻阅读材料五与磁场变化有关的电阻第五节 电能与电功率第六节 参考方向第
七节 电阻的连接阅读材料六电阻器习题第二章 电路的基本理论第一节 串联电阻的分压第二节 并联电
阻的分流第三节 尔霍夫定律第四节 理想电压源和理想电流源第五节 实际电压源和实际电流源第三章 
电场与电容第一节 静电阅读材料七摩擦起电序列阅读材料八雷云的产生阅读材料九静电复印机第二节
电场及电场强度阅读材料十场——一种特殊的物质第三节 静电屏蔽第四节 电容第五节 电容器的类型
和额定值阅读材料十一电容器阅读材料十二用万用表判断电容器第六节 电容器的连接第七节 电容器
中的储能第四章 磁场与磁路第一节 磁场和磁感应强度第二节 磁感应线和磁通量第三节 磁能势和磁场
强度第四节 磁导率第五节 铁磁材料的磁化曲线阅读材料十三居里温度及应用第六节 铁磁村料的磁滞
加线阅读材料十四磁畴第七节 磁性材料的分类和磁滞损耗阅读材料十五磁致伸缩第八节 磁路及磁路
欧姆定律第九节 串联磁路第十节 并关磁路第十一节 漏磁能和边缘磁能第十二节 磁屏蔽习题第五章 电
磁感应第一节 电磁感应及电磁感应定律第二节 楞次定律和右手定则阅读材料十六微型直流电动机阅
读材料十七瓦时计的原理第三节 电感第四节 互感及耦合系数阅读材料十八互感线圈同名端的判别习
题第六章 交流电第一节 交流波形阅读材料十九电波的种类第二节 简单的交流发电机（交流电的产生
）第三节 正弦交流电第四节 正弦交流电的有效值和平均值第五节 正弦交流量的旋转矢量第六节 正弦
交流量的相加和相减习题第七章 单相正弦交流电路与功率第一节 纯电阻电路第二节 纯电感电路第三
节 纯电容电路第四节 电阻与电感串联电路第五节 电阻与电容串联电路阅读材料二十荧光灯电路第六
节 电阻、电感和电容串联电路第七节 纯电阻与纯电感并联电路第八节 纯电阻与纯电容并联电路第九
节 电感线圈与电容并联电路第十节 交流电路的功率第十一节 功率因数的校正习题第八章 谐振与滤波
电路第一节 串联谐振阅读材料二十一收音机的调谐电路第二节 并联谐振第三节 滤波电路习题第九章 
三相交流电路第一节 三相交流电源第二节 三相负载的连接阅读材料二十二架空配电线路第三节 三相
电功率第四节 三相电功率的测量第五节 二表法测量对称负载的功率因数阅读材料二十三相序器习题
第十章 电路定理第一节 戴维宁定理第二节 诺顿定理第三节 戴维宁定理和诺顿定理的等效变换第四节 
叠加定理第五节 电阻性负载的最大功率定理，习题第十一章 电路的瞬态第一节 RC电路的瞬态第二节
RL电路的瞬态第三节 积分与微分电路习题参考书目
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章节摘录

　　由图6－1所示的交流波形可以看出，它们存在如下典型的特征。
　　（1）波形做周期性的变化，每个循环所用时间称为周期，用字母“T”表示。
　　（2）波形每秒完成的循环数称为频率，用字母“f”表示。
那么，可得式中，f为交流波形的频率，单位为赫（Hz）；T为交流波形的周期，单位为秒（s）。
　　可见交流波形的频率与周期互为倒数，也就是说频率越高，周期越短。
不同电波的频率与周期（专业上称为波长）及用途各不相同。
　　（3）从数学的角度来看，交流波形在横轴上、下方的面积相等，或者说数学平均值为零。
这里所说的平均值为零，是指在图6—1所示波形的每个完整的周期中，横轴上、下方的面积的代数和
为零。
要特别提醒注意的是，在工程中，有时对平均值的理解稍有差异，这些问题将在本章第四节详细介绍
。
　　人们在日常生产与生活中所使用的交流电的波形，就是一种交流波形。
以交流电形式产生的电能被广泛应用，并不是因为在工业与生活用电中交流电优于直流电，事实上，
在工业上有许多使用直流电的例子。
一般情况下，要使用直流电都是将从电厂发出的交流电经传输后，在使用直流电的地点转换成直流电
。
几乎所有发出的电能都是交流电的原因是：　　（1）同步发电机（交流发电机）没有换向器。
这样做的原因是在它的额定功率和额定电流都很大时，不会发生电刷电弧和发热问题。
　　（2）同步发电机可以发出相对较高的电压，如11000～13800V。
　　（3）一般情况下，交流电动机的价格和维修费用都比直流电动机低。
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