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前言

　　本书是教育部高职高专精品专业&ldquo;电力牵引与传动控制&rdquo;专业项目建设计划课程教学
改革成果，可作为高等职业技术学院电气自动化、电气技术、供电和用电、电机电器、机电技术应用
等相关专业的教学用书，还可作为岗位培训教材。
　　本教材的主要特点是：　　1.采用案例教学，强调课程教学的针对性。
对于新知识点和与实际生产结合较紧的内容，结合后续课程或结合生产实际岗位举出相应的案例，并
进行案例分析，让学生明确学习这些内容、知识点的意义，提高学生的学习积极性。
　　2.以能力为本位，重视实际应用，体现职教特色。
理论方面：将理论分析、计算与实际应用结合起来；实验实训方面：以综合性、设计性实验实训为主
，取消纯验证性实验，并适当增加模拟仿真实验，强调技能培养，强调实际应用，尽量让学生动手，
培养学生对知识的综合运用能力和实践动手能力。
　　3.以&ldquo;必需、够用&rdquo;为度，从高职高专人才培养的目标出发，降低理论难度，引入新知
识、新技术。
减少理论分析的难度，减少理论推导和定量计算，增加实际应用方面的内容，引入EWB仿真技术，增
加仿真实验实训内容，增加技能培养方面的内容，强调知识的综合应用。
　　4.在每章前设计学习目标与要求，让学生在学习上能有的放矢。
　　本教材参考学时数见&ldquo;学时分配建议表&rdquo;，各校、各专业可根据自己的实际情况制定
教学方案。
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内容概要

　　《电工基础》是教育部高职高专精品专业&ldquo;电力牵引与传动控制&rdquo;专业项目建设计划
课程教学改革成果。
主要内容有：电路的基本概念与基本定律、直流电阻电路的分析与计算、磁与电磁、正弦交流电路、
三相交流电路、非正弦周期电流电路、线性电路的瞬态过程、磁路与铁心线圈、实验实训。
全书以案例教学为主线来展开课程内容，突出了针对性、应用性、实践性。
　　《电工基础》可供高等职业教育电类专业使用，也可作为岗位培训用书。
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书籍目录

第一章 电路的基本概念与基本定律1.1 电路和电路模型1.1.1 电路1.1.2 电路模型1.2 电路的基本物理量及
相互关系1.3 电阻、电容、电感元件及其特征1.3.1 电阻元件与欧姆定律1.3.2 电容元件1.3.3 电感元件1.4 
电路中的独立电源1.4.1 电压源1.4.2 电流源1.4.3 电源的等效变换1.5 基尔霍夫定律1.5.1 基尔霍夫电流定
律1.5.2 基尔霍夫电压定律1.6 电阻、电容、电感元件的识别与应用1.6.1 电阻元件的识别与应用1.6.2 电
容元件的识别与应用1.6.3 电感元件的识别与应用本章 小节习题第二章 直流电阻电路的分析与计算2.1 
电阻的串、并联等效变换2.1.1 电阻的串联2.1.2 电阻的并联2.1.3 电阻星形联结与三角形结的等效变换2.2
叠加定理2.3 戴维宁定理与诺顿定理2.3.1 戴维宁定理2.3.2 诺顿定理本章 小节习题第三章 磁与电磁3.1 磁
场及其基本物理量3.1.1 磁场3.1.2 磁场中的基本物理量3.2 电磁感应3.3 自感与互感3.3.1 自感3.3.2 互感3.4 
同名端的意义及其测定本章 小节习题第四章 正弦交流电路4.1 交流电路中的基本物理量4.1.1 交流电路
概述4.1.2 正弦交流电的基本特征和三要素4.2 正弦量的相量表示4.2.1 复数4.2.2 复数的运算4.2.3 相量4.3 
电路基本定律的相量形式4.4 电阻、电感、电容电路4.4.1 单一参数电路4.4.2 电阻、电感、电容串联电
路4.4.3 电阻、电感、电容并联电路4.5 谐振电路4.5.1 串联谐振4.5.2 并联谐振4.6 正弦交流电路中的功
率4.6.1 正弦交流电路中的功率4.6.2 功率因数的提高本章 小节习题第五章 三相交流电路5.1 三相电源与
三相负载5.1.1 三相交流电的产生5.1.2 三相电源与负载的连接5.2 对称三相电路的计算5.3 不对称三相电
路的计算5.4 三相电路的功率&hellip;&hellip;第六章 非正弦周期电流电路第七章 线性电路的瞬态过程第
八章 磁路与铁心线圈第九章 实验实训附录 EWB使用介绍参考文献
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章节摘录

　　8.4 电磁铁与变压器　　8.4.1 电磁铁　　1.电磁铁的工作原理与典型结构　　电磁铁是利用载流铁
心线圈产生的电磁吸力来操纵机械装置，以完成预期动作的一种电器。
它是将电能转换为机械能的一种电磁元件，广泛应用于自动控制的机械传动系统中，可以单独作为一
类电器，如牵引电磁铁、制动电磁铁、起重电磁铁等，也可作为开关电器的一种部件，如接触器、继
电器的电磁系统，断路器的电磁脱扣器等。
　　电磁铁主要由线圈、铁心及衔铁三部分组成，铁心和衔铁一般用软磁材料制成，铁心一般是静止
的，线圈总是装在铁心上。
开关电器的电磁铁的衔铁上还装有弹簧，如图8.12所示。
　　电磁铁的结构形式很多，如图8.13所示。
按磁路系统形式可分为拍合式、盘式、E形和螺管式。
按衔铁运动方式可分为转动式，如图8.13（a）所示，直动式，如图8.13（b）、（c）、（d）所示。
结构形式不同，电磁铁的工作特性不同，适用的场合也不同。
　　当电磁铁的线圈未通电时，衔铁在弹簧的作用下，与铁心之间保持一个比较大的气隙，这时衔铁
处于释放位置状态。
当线圈通电后，在线圈磁通势的作用下，建立磁场，产生磁通，其中绝大部分磁通通过铁心和衔铁形
成的闭合回路。
这时铁心和衔铁被磁化，称为极性相反的两块磁铁，它们之间产生电磁吸力。
当吸力大于弹簧的反作用力时，衔铁开始向着铁心方向运动，同时，可以通过衔铁来带动其它机械装
置或部件，完成预期的自动化动作。
当线圈中的电流小于某一定值或中断供电时，电磁吸力小于弹簧的反作用力，衔铁将在反作用力的作
用下返回原来的释放位置。
这就是电磁铁的基本工作原理。
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编辑推荐

　 其他版本请见：《高等职业学校电子信息类&middot;电气控制类专业系列教材：电工基础》
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