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前言

　　用EDA工程的方法进行现代电子系统设计，是科研、教学领域的一门新兴的工程学科，对于信息
产业领域的设计企业、生产企业来说，这是一项先进的设计生产技术。
　　电子设计技术由于计算机技术的发展而发生了巨大变化。
经典的电子设计方法，是用电路图表示设计思想，用实验电路板搭载实验电路，进行模拟、仿真，用
电子测试仪器进行功能、性能测试。
20世纪80年代，计算机辅助设计（CAD）技术开始兴起，许多CAD工具软件开始流行。
电子科学是计算机科学的基础，计算机学科的发展离不开电子学科的支持，而计算机科学的发展，又
反过来推动了电子科学的发展。
这就好比构成了一个闭环正反馈系统，使得电子设计技术很快由计算机辅助设计（ECAD）阶段进入
了电子设计自动化（EDA）阶段。
这是一个质的飞跃，因为，在EDA工程中，用硬件描述语言表达设计思想，用计算机进行模拟、仿真
，可测试设计把测试器件设计到芯片系统内部，实现了内建自测试功能。
利用EDA集成设计环境，可以使得电子设计流程全自动实现。
我们把利用EDA工程进行电子设计的方法称为现代电子设计。
　　20世纪80年代，电子产品设计由分立元件设计过渡到用通用集成电路为基本元件的设计。
这两个阶段各自有几十年的发展时间。
随着EDA工程的发展，电子产品的设计在2l世纪初进入到以IP核为基本单元的设计时代。
在电子设计早期阶段，设计工程师用分立电子元件设计电路，体积大，功耗多，可靠性低。
采用通用集成电路芯片设计电子系统后，电路体积大大缩小，功耗大幅度降低。
TTL门电路，CMOS器件，都是设计工程师选择的常用元件。
在现代电子设计（EDA）阶段，设计工程师不再选用分立电子元件、通用集成电路，而是选用IP核作
为电子设计的基本元件。
这在概念上有较大差别。
分立元件、通用集成电路芯片是一个实际的电子元件，IP核是一段具有特定电路功能的硬件描述语言
程序，该程序与集成电路工艺无关，可以移植到不同的半导体工艺中去生产集成电路芯片。
利用IP核设计电子系统，引用方便，易于修改基本元件的功能。
具有复杂功能和商业价值的IP核一般具有知识产权。
尽管IP核的市场活动还不规范，但是仍有许多集成电路设计公司从事IP核的设计、开发和营销工作。
IP核有两种，与工艺无关的VHDL程序称为软核；具有特定电路功能的集成电路版图，称为硬核。
硬核一般不允许更改，利用硬核进行集成电路设计，难度大，但是容易成功流片。
　　电子系统设计由板上设计发展到了片上系统（SOC）设计。
在板上系统设计阶段，即经典电子设计阶段，许多分立元件、通用集成电路芯片和一些小型的机械元
件安装在电路板上。
印刷电路板（PCB）设计一度成为电子产品设计的关键技术之一。
在EDA工程发展到一定程度之后，板上电子系统设计过渡到了片上系统设计，进入了现代电子设计阶
段。
许多电路功能、微机械元件，都能在一枚芯片上实现。
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内容概要

全书共分8章。
第1章介绍现代电子设计的发展历程、基本概念和方法；第2章讲述EDA工程的理论基础，包括系统建
模、故障测试、功能仿真等；第3章介绍各种现代电子设计方法，如IP复用法、ASIC设计法以及软/硬
件协同设计法等；第4章介绍VHDL语言语法基础，包含有丰富的实例；第5章介绍可编程器件结构；
第6章介绍EDA工程综合方法；第7章介绍仿真方法；第8章介绍实现方法。
第1、2、3、6、7章侧重理论和方法，第4、5、8章的重点是编程、操作和实现。
　　本书不仅可以作为高等院校电类专业高年级学生的教材，也可以作为研究生和相关科研机构与企
业技术人员的参考读物。
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章节摘录

　　状态转移图的逻辑操作归纳为三类：　　（1）以状态值表示逻辑操作的进程；　　（2）在当前
状态下，由输出逻辑电路决定输出信号；　　（3）在下一个同步时钟有效沿，次态译码电路确定状
态机的次态转移方向。
　　数字电子系统的控制器模型可以清楚地表明控制部分的电路类型和连接关系，是数字电子系统设
计的依据。
控制部分状态机设计的任务包括：状态寄存器的选择、状态值分配、次态译码电路设计、输出译码电
路设计等内容。
　　2.2.2模拟器件的建模　　PSPICE是电子电路仿真软件，它主要用于在设计项目的硬件实现之前，
先对项目进行仿真分析，由计算机自动完成这部分工作。
设计者根据要求设置不同的参数，计算机就像扫频仪一样，分析设计项目的频率响应，像示波器一样
测试项目的瞬态响应。
通过对设计项目的交、直流分析，电磁噪声分析，Monto Carlo统计分析，极限条件分析，使设计项目
在硬件实现前达到最优。
　　PSPICE具有的仿真功能如下：　　1.直流分析　　A.计算电路的直流工作点，即在电感短路、电
容开路的理想情况下，计算节点电压和回路电流；　　B.计算电路的直流小信号传输函数，即计算在
直流小信号工作条件下的输出变量与输入变量的比值；　　c.计算直流转移特性曲线，即计算电路输
出变量与输入变量之间的关系曲线。
　　2.交流小信号分析　　交流小信号分析是以正弦小信号作为激励信号的频域分析，是一种线性分
析方法。
　　A.频域分析，计算电路的幅频特性和相频特性；　　B.噪声分析，计算每个频率点指定输出端的
等效输出噪声和指定输入端的等效输入噪声。
　　3.瞬态分析　　瞬态分析是一种非线性时域分析方法。
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