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前言

　　有人说，泛函分析似乎就是有限维线性空间及其线性变换在无限维空间的平行推广。
弦外之音不言而喻。
我想，泛函分析存在和发展了差不多一个世纪，并且与如此众多的科学分支发生了深刻的联系，其重
要性自不待言。
其实，稍稍了解泛函分析及其历史的人都知道，泛函分析的起源来自对微分与积分方程（包括变分法
）的研究，无论是其研究手段与方法，还是其高度的概括性与抽象性，都完全有别于线性代数。
从大的方面看，推动它产生与发展的因素有两个：其一，“出现了用统一的观点来理解19世纪数学各
个分支所积累的大量实际材料的必要性，”使得“泛函分析的基本概念从不同的方面和不同的联系中
产生了”（见《数学——它的内容、方法和意义》）。
其结果是“代数和分析在方法上的统一”（HiIbert语，见《数学概观》p，133）。
其二，与量子力学相关的数学问题的研究为泛函分析的发展提供了巨大的动力，并逐步形成泛函分析
的基本方向。
诚然，泛函分析的最终发展或许与奠基者们的初衷有所差异，尽管这一理论在量子力学、偏微分方程
乃至拓扑、代数等理论中有着重要的应用，但在一些重大经典分析问题面前多少显得有点软弱无力。
不过，这一点也不影响泛函分析在数学与自然科学领域中的地位。
事实上，泛函分析对于任何一个从事数学工作的学者甚至某些自然科学领域的研究者而言都是必备的
知识。
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内容概要

　　《实变函数论与泛函分析》分上、下册。
下册系统介绍了泛函分析的基础知识，共分三章：距离空间，Banach空间上的有界线性算子，Hilbert
空间上的有界线性算子，讲授完约需72学时。
　　《实变函数论与泛函分析》文字流畅，论证严密，对概念、定理的背景与意义交代得十分清楚，
介绍了新旧知识之间、泛函分析与其他数学分支之间的内在联系。
《实变函数论与泛函分析》特别注重培养学生如何提出问题，以及如何从分析问题的过程中寻求解决
方法的能力。
《实变函数论与泛函分析》可供综合大学与师范院校数学各专业作为教材或教学参考书，也可作为工
科部分专业高年级本科生与研究生的教材或教学参考书。
同时，《实变函数论与泛函分析》对于有一定数学基础的读者而言，也是一部很好的自学参考书。
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书籍目录

前言第一章 距离空间§l线性距离空间1．1线性空间1．2距离空间1．3线性赋范空间§2距离空间的完
备性2．1完备性定义及例子2．2完备空间的重要性2．3空间的完备化§3内积空间3．1内积空间的定
义3．2正规直交（正交）基§4距离空间中的点集4．1开集与闭集4．2稠密性与可分空间4．3列紧集与
紧集§5不动点定理5．1压缩映射的不动点定理5．2凸紧集上的不动点定理习题第二章 Banach空间上的
有界线性算子§1有界线性算子及其范数1．1有界线性算子1．2算子空间1．3算子的可逆性§2Hahn
—Banach定理2．1Hahn—Banach定理2．2Hahn—Banach定理的几何形式§3一致有界原理与闭图像定
理3．1一致有界原理3．2逆算子定理3．3闭图像定理§4对偶空间与弱收敛4．1对偶空间、二次对偶与
自反空间4．2弱收敛与弱收敛§5Banach共轭算子5．1共轭算子5．2算子的值域与零空间§6有界线性
算子的谱6．1算子的预解式与谱6．2谱半径公式§7紧算子7．1紧算子的定义与性质7．2Ritesz
—Schauder理论7．3关于不变子空间的注习题二第三章 Hilbert空间上的有界线性算子§1投影定理
与Frechet—Riesz表示定理1．1投影定理1．2Frechet-Riesz表示定理1．3Hilbert共轭算子§2几类特殊算
子2．1定义及例子2．2双线性形式2．3算子谱的性质2．4自伴算子的上下界2．5谱映射定理§3紧自伴
算子3．1投影算子3．2不变子空间和约化子空间3．3紧自伴算子的谱分解定理§4有界自伴算子的谱分
解定理4．1谱系、谱测度与谱积分4．2有界自伴算子的谱分解定理4．3正算子§5酉算子的谱分解定理
§6正规算子的谱分解定理6．1乘积谱测度6．2正规算子的谱分解定理习题三参考文献索引
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