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前言

人类的科学发展史表明，物理学是一切自然科学的基础，它的基本概念和基本规律被广泛应用到所有
的自然科学领域。
当代高新技术的发展也都起源于对物理规律的探索。
我们人类都生活在由物理学基本规律所约束的时空中，物理学的发展对人类的物质观、时空观、世界
观，以及对整个人类的文化都产生了极其深刻的影响，因此，物理学是人类现代文明之源。
物理学的每一个新思想、新发现，甚至那些原本看来是“纯”基础的研究成就，都会发展成为高新技
术和产业。
例如，20世纪30年代末，固体的能带理论的出现使得巴丁、布拉顿和肖克莱在1947年发明了晶体管
，1958年基尔比和诺伊斯又发明了锗、硅集成电路。
从此，半导体集成电路迅猛发展，出现了一系列新技术、高技术和新产品。
以计算机为代表的信息电子产业已成为世界上最大的产业。
又例如，在爱因斯坦受激辐射理论的基础上，60年代初诞生了激光器，这又是一个划时代的物理技术
应用成果，激光物理的进展为激光在制造工业、通讯工业、国防工业以及医学等领域的发展提供了重
要的技术基础。
今天，物理学的研究仍在不断更新着人们对客观世界的认识。
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内容概要

　　本书是普通高等教育“十五”国家级规划教材，是吴百持教授及参编学校数十年来大学物理课程
教学经验的总结。
全书以大众化教育形势下对人才培养的要求为出发点，针对当前学生的物点编写面成。
《大学物理学》在教学内容上进行改革，虽然在体系上变化不大，但在内容选取、教学安排、讲法上
等有一定的创新。
考虑到对工科生培养的特点，《大学物理学》十分注意物理学与实际的联系，特别是与工程实际、科
技前沿的联系，在例题和习题的选取上更是尽可能反映工程科技成就。

　　全书分3册出版，上册包括力学和热学，中册包括电磁学，下册包括波动学、光学与近代物理。
与《大学物理学》配套有习题解答、电子教案等辅助用书。
这套书可供高等学校工科各专业作为大学物理课程的教材或参考书使用，也可供其它专业的社会读者
阅读。
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章节摘录

版权页：   插图：   各种发电机是将机械能转换为电能的电源，是目前为人类提供大规模电能的电源，
视与其配套驱动能源的不同有水力发电、火力发电、风力发电以及核能发电等等，其中水力发电、风
力发电是比较清洁的能源，其余各种都在不同程度上对环境有污染， 风力发电 为了环境不受污染，
也为解决一次性能源大量消耗终将导致枯竭的危险，人们在不断的寻求新能源，目前全球风力发电装
机容量已超过13932MW。
 作为新型电源的太阳能电池，是利用一些半导体材料的光伏效应直接将太阳能转换成电能的电池，它
是一种清洁能源，目前已有广泛地应用，例如，在日常生活中有太阳能牧栏、太阳能计算器、太阳能
电子表等等，特别是在航天领域中的应用，目前还是其它电源很难代替的，太阳能的应用还有广阔的
前景，有待人们进一步研究和开发。
 此外，还有利用温差效应直接将热能转换成电能的小型温差电源等，对此不再作介绍， 电动势的单
位和电势差的单位相同，在SI中为伏特（V）。
但应注意的是，两者虽然单位相同，且都是标量，但却是完全不同的物理量。
电动势总是和非静电力的功联系在一起的，而电势差总是和电场力的功联系在一起的，电动势一般都
取决于电源本身的性质而与外电路无关，但电路中的电势和电势差的分布则与外电路的情况有关。
 11.1.2电磁感应现象 1820年奥斯特发现了电流的磁效应，人们自然会想，既然电流可以产生磁场，那
么磁场是否也能产生电流呢？
 下面几个简单实验就回答了这一问题， 如图11.3所示，回路A中无电源也无电流，电流计G的指针无
偏转，当磁棒向着线圈运动时，电流计指针偏转，表明线圈中有电流流过。
若将磁棒背离线圈运动，电流计指针也发生偏转。
不过两次偏转方向不同，表明两次线圈中电流方向相反，若磁棒保持不动，使线圈回路向着或背着磁
棒运动，可以观察到与之完全类似的现象。
 如图11.4所示，当开关S处于断开或闭合状态，电流计G的指针无偏转，表明线圈B中没有电流，在闭
合或打开开关S瞬间，线圈B中出现瞬时电流，而且两种情况下线圈中电流方向相反，如图11.5所示，
匀强磁场B中，电流计G与金属棒用导线相连接构成闭合回路，金属棒垂直于磁场运动时，可观察到电
流计G的指针偏转，说明回路中有电流， 从以上实验可以得出如下结论：当穿过一闭合导体回路所围
面积内的磁通量发生变化时，无论这种变化是何种原因引起的，该回路中就会产生电流，这种电流称
为感应电流，而驱动感应电流的电动势称为感应电动势，这种现象称为电磁感应现象。
 11.1.3法拉第电磁感应定律 法拉第从1822年起，经过约10年的实验研究，终于在1831年发现了电磁感应
定律：导体回路中产生的感应电动势的大小与穿过导体回路的磁通量变化率成正比。
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编辑推荐

《普通高等教育"十五"国家级规划教材:大学物理学(中册)》编辑推荐：“大学物理”是理工科低年级
学生的一门重要基础理论课，它的作用一方面是为学生打好必要的物理基础，而打好物理基础，不仅
对学生在校学习起着十分重要的作用，而且对学生毕业后的工作和在工作中进一步学习新理论、新知
识、新技术，不断更新知识都将产生深远的影响；另一方面是使学生初步掌握科学的思维方法和研究
问题的方法，这些都起着增强学生适应能力，开阔思路，激发探索和创新精神，提高人才科学素质的
重要作用。
《普通高等教育"十五"国家级规划教材:大学物理学(中册)》分3册出版，上册包括力学和热学，中册包
括电磁学，下册包括波动、光学和近代物理。
与《普通高等教育"十五"国家级规划教材:大学物理学(中册)》配套有习题解答、电子教案等辅助用书
。
这套书可供高等学校工科各专业作为大学物理课程的教材或参考书使用，也可供其他专业的社会读者
阅读。
《普通高等教育"十五"国家级规划教材:大学物理学(中册)》为中册。
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