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前言

　　本教材是为适应机械设计制造及其自动化专业（机械工程及自动化专业）教学指导委员会确定的
技术基础课程要求编写的。
教材全面介绍了凝固成形、塑性成形、焊接成形、表面成形、粉末成形和塑料成形的基本原理、工艺
方法和技术要点，内容上采用原理和技术并重、传统与创新兼顾的原则，力求反映当代材料成形领域
的最新成就，以适应机械与材料工程领域高级人才培养的需要。
全书共分十章，第一章简要介绍材料加工的历史与现状，并引出一些基本共性问题；第二至第四章重
点介绍材料加工的物理、化学基础及控制原理；第五至第七章简要叙述传统的铸造、塑性成形和焊接
成形的基本方法；第八至第十章除介绍表面、粉末、陶瓷和塑料成形方法外，还介绍了这些成形技术
的最新发展。
各章均附有思考和练习题，书末附有参考文献。
　　本书在陈金德、邢建东主编的《材料成形技术基础》上，结合网络课程教学特点，并总结了多年
的教学经验编写而成。
由方亮、程羽和王雅生主编，参加编写工作的有方亮（第一章部分，第二、五、九章）；程羽（第一
章部分，第四、六、十章）；王雅生（第一章部分，第三、七、八章）。
本书编写过程中得到了西安交通大学材料加工工程学科全体同仁的大力支持和热情帮助。
　　本书由西北工业大学吴诗悖教授审阅。
吴诗悖教授对书稿进行了认真的审阅，并提出了非常宝贵的建议，在此一并表示衷心感谢。
本书可作为机械设计制造及其自动化专业及相关专业教材，也可供有关工程技术人员参考。
本教材还是教育部新世纪网络课程建设工程项目之一——“材料成形技术基础”网络课程的配套教材
，可用于辅助网络教学。
　　本书同时还被列入西安交通大学“十五”规划，编者在此感谢西安交通大学对教材编写、出版提
供的资金支持与大力帮助。
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内容概要

　　《高等学校机械工程及自动化机械设计制造及其自动化专业系列教材：材料成形技术基础》全面
介绍了凝固成形、塑性成形、焊接成形、表面成形、粉末成形和塑料成形的基本原理、工艺方法和技
术要点，内容上采用原理和技术并重、传统与创新兼顾的原则，力求反映当代材料成形领域的最新成
就，以适应机械与材料工程领域高级人才培养的需要。
　　《材料成形技术基础》可作为机械设计制造及其自动化专业及相关专业教材，也可供有关工程技
术人员参考。
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书籍目录

第一章 绪论第一节 材料加工概述一、材料加工概述二、材料加工的基本要素和流程第二节　材料成
形的一些基本问题和发展概况一、凝固成形的基本问题和发展概况二、塑性成形的基本问题和发展概
况三、焊接成形的基本问题和发展概况四、表面成形的基本问题和发展概况第三节　本课程的性质和
任务第二章　材料凝固理论第一节　材料凝固概述第二节　凝固的热力学基础一、状态函数的概念二
、状态函数间的关系三、自发过程四、界面张力第三节　形核一、凝固的热力学条件二、自发形核三
、非自发形核四、形核剂第四节　生长一、固液界面的结构二、生长方式三、生长速度第五节　溶质
再分配一、溶质再分配与平衡分配系数二、非平衡凝固时的溶质再分配三、成分过冷判据四、成分过
冷与晶体生长形态五、微观偏析六、宏观偏析第六节　共晶合金的凝固第七节　金属及合金的凝固方
式一、凝固区特性与凝固质量的关系二、凝固动态曲线与凝固方式三、凝固方式的影响因素第八节　
凝固成形的应用一、铸造生产过程中的凝固控制二、焊接生产中的凝固过程控制三、陶瓷与粉末合金
制备过程中的凝固现象思考与练习第三章　材料成形热过程第一节　焊接成形过程一、焊接热过程特
点二、焊接过程热效率第二节　焊接温度场一、焊接传热形式及传导基本方程二、焊接湿度场的数学
表述法数学解析的假定条件三、瞬时热源的热传导过程四、影响焊接温度场的因素第三节　焊接热循
环一、焊接热循环的主要参数二、多层焊热循环三、影响焊接热循环的因素第四节　凝固成形热过程
一、凝固成形热过程特点及热效率二、凝固成形热温度场第五节　塑性成形热过程特点及温度场一、
塑性成形热过程的基本特点二、塑性成形加热过程的热效率三、塑性成形的温度场思考与练习第四章
　塑性成形理论基础第一节　金属冷态下的塑性变形一、冷塑性变形机理二、冷塑性变形特点三、冷
塑性变形对金属组织和性能的影响⋯⋯第五章　凝固成形技术第六章　塑性成形技术第七章　焊接成
形技术第八章　表面成形及强化技术第九章　粉末合金及陶瓷成形技术第十章　塑料成形技术参考文
献
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章节摘录

　　第一章　绪论　　本章采用工艺形态学习法，对整个材料加工过程作综合性描述，进而引出材料
成形的一些基本问题，并简要介绍发展现状。
　　第一节　材料加工概述　　学习思考问题　　·材料加工的基本要素和流程是什么　　·材料成
形存在的基本问题是什么　　·本课程的性质和基本任务是什么　　一、材料加工概述　　任何机器
或设备，都是由许许多多的零件装配而成的。
这些零件所用材料有金属材料，也有非金属材料。
零件或材料的加工方法多种多样，归纳起来有以下4类：　　（1）成形加工：用来改变材料的形状尺
寸，或兼有改变材料的性能。
主要有凝固成形、塑性成形、焊接成形、粉末压制和塑料成形等。
　　（2）切除加工：用于改变材料的形状尺寸，主要有车、铣、刨、钻、磨等传统的切削加工，以
及直接利用电能、化学能、声能、光能进行的特殊加工，如电火花加：[、电解加工、超声加工和激光
加　　工等。
　　（3）表面成形加工：用来改变零件的表面状态和（或）性能，如表面形变及淬火强化、化学热
处理、表面涂（镀）层和气相沉积镀膜等。
　　（4）热处理加工：用来改变材料或零件的性能，如退火、正火、淬火和回火等。
　　根据零件的形状尺寸特征、工作条件及使用要求、生产批量和制造成本等多种因素，选择零件的
加工方法，以达到技术上可行、质量可靠和经济上合理。
零件制成后再经过检验、装配、调试，最终得到整机产品（图1.1）。
　　二、材料加工的基本要素和流程　　材料加工方法的种类虽然繁多，但通过对每种材料加工方法
的过程分析表明，它们都可以用建立在少数几个基本参数基础上的统一模式来描述。
该模式便于对各种加工方法进行综合分析和横向比较。
　　任何一种材料的加工过程，都是为了达到材料的形状尺寸或性能的变化。
⋯⋯
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