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前言

　　1998年7月，教育部颁布了新的普通高等学校本科专业目录，将建筑工程、交通土建工程、矿井建
设、城镇建设等八个专业合并扩宽为土木工程专业。
混凝土结构设计原理是土木工程专业的专业基础课程，应符合宽口径专业设置的要求。
　　本书作为应用型本科系列教材之一，在编写过程中努力做到：　　（1）整合教材的知识体系，
首先介绍材料性能、构件破坏特征、构件抗力机理、承载能力和构造要求等基本原理知识，然后分别
介绍《混凝土结构设计规范》（GB50010—2002）和《公路钢筋混凝土及预应力混凝土桥涵设计规范
》相关的设计计算内容（本书所使用的各种计算符号均按上述两个规范的规定采用）。
这种先介绍基本原理，再以规范作为应用依据的编写思路，符合学科认识规律的要求。
　　（2）注重基本理论和工程应用，既注重对学科基本理论和设计方法的掌握，又注重对构造要求
等应用层面问题的理解与掌握。
　　（3）构筑立体化教材，以学生为本，在VB语言环境下制作了能够满足自学要求的CAI教学课件
，课件包括教学要求、电子教材、课后习题、自我测试、知识拓展等内容，画面精美，并配有英文专
业词汇，兼顾了双语教学的需要。
　　本书共10章，青岛理工大学刘文锋编写1～7章，高立堂编写第9章，祝英杰编写第10章，攀枝花学
院陈伟编写第8章，刘文锋任主编。
　　东南大学程文演教授和青岛理工大学茹恩华教授审阅了书稿并提出了许多宝贵的意见和建议，在
此表示衷心的感谢。
　　本书在编写过程中得到全国高等学校教学研究中心、高等教育出版社、青岛理工大学、攀枝花学
院等有关部门的大力支持和部分兄弟院校的热情帮助，在此一并表示衷心感谢。
　　由于编者的水平和经验有限，书中不当和错误之处，敬请读者批评指正。
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内容概要

本书是教育科学家“十五”国家规划课题研究成果。
全书共10章，内容包括绪论、钢盘和混凝土的力学性能，轴必受力构件正截面承载力，受弯构件正截
面承载力，受弯构件斜截面承载力，偏心受压构件的承载力，偏心受拉构件的承载力，受扭构件承载
力，钢筋混凝土构件的变形和裂缝应力混凝土构件等。
为了便于教学，每章有教学的基本要求，各章附有小结，思考题和习题。
    本书根据高等学校土木工程专业教学要求编写而成，采用先介绍基本原理，再以规范作为应用依据
的编写思路，注重基本理论和工程应用，并在VB语言环境下制作了满足自学要求的CAI教学课件，方
便读者自学。
    本书可作为土木工程专业的本科教材，也可供工程技术人员和科研人员参考。
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书籍目录

第1章 绪论  1.1 混凝土结构  1.2 混凝土结构的发展历史与应用概况  1.3 本课程的主要内容和课程特点  
小结  思考题第2章 钢筋和混凝土的力学性能  2.1 钢筋  2.2 混凝土  2.3 混凝土与钢筋的粘结  2.4 公路桥涵
钢筋凝土的材料性能  小结  思考题第3章 轴心受力构件承载力  3.1 受压构件的一般构造  3.2 轴心受压构
件正截面承载力计算  3.3 轴心受拉构件正截面承载力计算  3.4 公路桥涵钢筋混凝土轴心受力构件承载
力计算  小结  思考题第4章 受弯构件正截面承载力  4.1 受弯构件的一般构造  4.2 受弯构件的试验研究 
4.3 受弯构件正截面承载力计算原理  4.4 单筋矩形截面受弯构件正截面承载力计算  4.5 双筋矩形截面受
弯构件正截面承载力计算  4.6 T形（I形和箱形）截面受弯构件正截面承载力计算  4.7 公路桥涵钢筋混
凝土受弯构件正截面承载力计算  小结  思考题  习题第5章 受弯构件斜截面承载力  5.1 概述  5.2 受弯构
件斜截面受剪的破坏形态和破坏机理  5.3 受糨构件余截面剪承载力计算  5.4 保证斜截面受弯承载力的
构造措施  5.5 公路桥涵钢筋混凝土受弯构件的斜载面承载力计算  小结  思考题  习题第6章 偏心受压构
件的承载力  6.1 概述  6.2 偏心受压构件的破坏形态  6.3 偏心受压构件正截面承载力的计算原理  6.4 矩形
截面偏心受压构件正截面承载力计算  6.5 I形截面偏心受压构件正截面承载力计算  6.6 双向偏心受压构
件正截面承载力计算  6.7 偏心受压构件斜截面受剪承载力计算  6.8 公路桥涵钢筋混凝土偏心受压构件
的承载力计算  小结  思考题  习题第7章 偏心受拉构件的承载力  7.1 概述  7.2 偏心受拉构件正截面承载
力计算  7.3 偏心受拉构件斜截面受剪承载力计算  7.4 公路桥涵钢筋混凝土偏心受拉构件的承载力计算  
小结  思考题  习题第8章 受扭构件承载力第9章 钢筋混凝土构件的变形和裂缝第10章 预应力混凝土构件
附录A 《混凝土结构设计规范》（GB 50010-2002）中的常用表附录B 《公路钢筋混凝土及预应力混凝
土桥涵设计规范》中的常用表参考文献
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章节摘录

　　（2）1920年以后，发明了预应力混凝土结构，使混凝土和钢筋强度有所提高，随着试验研究的发
展，计算理论已开始考虑材料的塑性性能，1938年左右已开始采用按破损阶段计算构件破坏承载力
，20世纪50年代，出现了按极限状态设计的方法，奠定了现代钢筋混凝土结构的设计计算理论。
　　（3）第二次世界大战以后，高强度混凝土、高强度钢筋出现提高了钢筋混凝士的材料性能，装
配式钢筋混凝土结构、泵送商品混凝土提高了工业化生产方式。
20世纪80年代后，高性能混凝土、预拌混凝土、泵送混凝土、自密实混凝土、钢管混凝土、碳纤维混
凝土、光纤维混凝土、形状记忆合金混凝土、电流变液混凝土、绿色混凝土等新技术的发展，使混凝
土的性能进一步提升，从而，诞生了超高层建筑、大跨度桥梁、大型水利工程、海洋钻井平台、核电
站等巨型土木工程。
同时，设计计算理论已过渡到以概率论为基础的极限状态设计方法。
三维有限元分析，开始真实模拟混凝土的非线性行为；复杂状态下，混凝土的本构关系等基本理论进
一步发展；钢筋混凝土结构计算理论的水平大幅度提高，工程应用向超高、大跨、复杂方面深入。
　　（4）20世纪90年代以后，澳大利亚、加拿大、芬兰、法国、英国、日本、荷兰、新西兰、挪威、
波兰、西班牙、瑞典和美国以及国际标准组织和国际建筑研究与文献委员会两个国际组织都开始采用
或积极发展性能化设计方法和理论。
1992年，新西兰发布了性能化的《新西兰建筑规范》，1996年，澳大利亚颁布了性能化的《澳大利亚
建筑－1996》，2001年美国发布了《国际建筑性能规范》和《国际防火性能规范》。
性能化方法是首先确定工程结构要达到的总体目标或设计性能，设计师根据性能目标的不同，设计不
同的设计方案，并评估设计方案是否达到性能目标的要求，具体程序框图如图1—2所示。
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