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前言

　　进入21世纪以来，我国五年制高等职业教育得到了迅猛发展，而编写与五年制高等职业教育发展
水平相适应、定位科学准确、特色鲜明的五年制高职教材，是体现五年制高职教育特色的关键，这对
深化高等职业教育改革，保证五年制高职人才培养目标的实现具有重要意义。
　　为此，本教材编写是以五年制高等职业教育培养目标为依据，以培养学生素质和能力为中心，以
实践应用为主体，将与物理有关的新知识、新技术、新工艺及时反映到教材中来，突出教材的实用性
、先进性和职教特色。
教材重视对学生科学探究能力、创新意识及科学精神的培养。
《技术物理基础（下册）（工科类）》具有以下特点：　　一、体现以学生学习为主体　　教材是按
照学生的学习心理规律来编写的。
每章都有章首，在章首介绍了本章的主要内容，使学生在学习新知识之前，对本章内容有个大概了解
。
在每节内容前面，提出了本节内容的“知识目标”和“能力目标”，使学生带着明确的学习目标来学
习这节内容。
每节开头都创设情境，提出问题，让学生想一想，然后通过观察或实验，分析归纳得出物理概念和规
律。
有的章节还有“观察与思考”、“自己动手做”，这些内容着重培养学生观察能力、实验能力、分析
问题和解决问题的能力。
带“*”号的为选修内容，供不同学校、不同专业根据需要选用。
　　二、突出教材的实用性．先进性和职教特色　　由于物理课是五年制高职工科各专业通用的一门
重要的必修课，教材内容既要充分体现五年制高职培养的目标，兼顾到学生终身学习的需要，同时又
要考虑到五年制高职物理课安排在一年级开设，仍属于初中后教育，不能随意拔高。
因此，本教材在内容上精选了学生终身学习和后续课程学习必备的基础知识与技能，将与物理有关的
新知识、新技术、新工艺及时反映到教材中来。
在【知识窗】中介绍了与物理知识有关的高新技术，如神奇的γ刀等；用一章介绍物理学与高新技术
的关系，如航天技术、通信技术、激光技术和纳米技术等，使物理的基础性与技术性、物理原理与工
程技术有机地结合。
这些内容既拓宽了学生知识面，又体现了教材的实用性、先进性和职教特色。
　　三．教材贴近学生生活，渗透“科学·技术·社会。
教育　　科学技术问题都是直接或间接与社会相联系的，让学生了解科学、技术对社会的积极作用和
不利影响，了解科学、技术和社会问题是如何相互促进和发展的，有利于培养学生用联系、发展的观
点看待问题，使学生觉得物理是有用的，是活生生的。
因此，教材选择一些与生活联系密切的内容，如电冰箱的制冷原理、微波炉的原理、声音的传播与多
普勒效应、物理学与环境保护等。
这些内容贴近学生生活，联系社会实际．增加了学生对物理的兴趣，渗透了“科学·技术·社会”教
育。
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内容概要

　　《技术物理基础下（工科类）》是根据全国五年制高等职业教育公共课程开发指导委员会2000年
审定的《技术物理基础课程基本要求》编写的。
教材在内容上精选了学生终身学习和后续课程学习必备的基础知识与技能，将与物理有关的新知识、
新技术、新工艺及时反映到教材中来，使物理的基础性与技术性、物理原理与工程技术有机结合，突
出了教材的实用性、先进性和职教特色。
全书分上、下两册，上册包括力学、热学；下册包括电磁学、光学、原子核基础知识、物理学与高新
技术、物理学与环境保护等内容。
《技术物理基础下（工科类）》内容通俗易懂，语言简练，插图丰富，可供五年制高职工科各专业使
用，也可作为中职教材使用。
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书籍目录

第九章 直流电路9.1 电流部分电路欧姆定律9.2 电阻定律超导现象【知识窗】超导技术的应用9.3 串联、
并联电路的性质和作用9.4 电功电功率焦耳定律【知识窗】电饭锅的加热、保温原理9.5 电源电动势全
电路欧姆定律9.6 电阻的测量复习题本章知识小结第十章 静电场的性质10.1 电场电场强度10.2 电势能电
势电势差10.3 静电感应静电屏蔽10.4 电容器电容10.5 电子射线管10.6 静电的应用和防止复习题本章知识
小结第十一章 磁场的作用规律11.1 电流的磁场【物理学家】安培和他的科学研究方法11.2 磁场对通电
直导线的作用安培定律11.3 磁场对通电平面线圈的作用磁电式仪表11.4 磁场对运动电荷的作用显像管
【知识窗】回旋加速器的原理及应用11.5 磁介质磁性材料复习题本章知识小结第十二章 电磁感应电磁
波12.1 电磁感应12.2 感应电动势电磁感应定律【物理学家】经典电磁理论的奠基人——法拉第12.3 交
流发电机的工作原理交流电12.4 变压器和日光灯的工作原理12.5 电磁场电磁波【物理学家】麦克斯韦
和他的治学方法.12.6 电磁波的发射和接收【知识窗】数字电视与数字电视机复习题本章知识小结第十
三章 光的折射与光学仪器13.1 光的折射与折射定律13.2 光的全反射光导纤维的应用13.3 透镜成像规
律13.4 透镜成像公式13.5 眼睛放大镜照相机【知识窗】数码相机13.6 显微镜望远镜复习题本章知识小
结第十四章 光的本性14.1 光的波动性14.2 光的电磁理论电磁波谱【知识窗】微波炉的工作原理14.3 光
电效应光电管14.4 光的波粒二象性量子力学简介14.5 光谱和光谱分析本章知识小结第十五章 原子核与
核技术15.1 天然放射性现象【物理学家】杰出的女科学家——居里夫人15.2 人工核反应原子核的组
成15.3 放射性同位素及其应用【知识窗】神奇的Y刀15.4 核能核技术【知识窗】核电站本章知识小结第
十六章 物理学与高新技术16.1 航天技术简介16.2 现代通信技术简介16.3 激光技术的应用16.4 纳米技术
的应用本章知识小结第十七章 物理学与环境保护附录一 法定计量单位（Ⅱ）附录二 汉英物理名词（
Ⅱ）附录三 基本物理常量
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章节摘录

　　（5）微乳液法两种互不相溶的溶剂在表面活性剂的作用下形成乳液，在微泡中形成核、聚结、
团聚、热处理后得纳米粒子。
其特点粒子的单分散和界面性好，Ⅱ～Ⅵ族半导体纳米粒子多用此法制备。
　　纳米技术的应用 纳米材料一诞生，立即引起了材料界的广泛关注。
这是因为纳米材料具有与传统材料明显不同的一些特征。
例如，纳米铁材料的断裂应力比一般铁材料高12倍；气体通过纳米材料的扩散速度比通过一般材料的
扩散速度快几千倍等。
在市场前景的巨大诱惑下，一些敏感的行业已将一些纳米技术产品推向市场。
　　纳米机器人的研制纳米机器人是纳米生物学中最具有诱惑力的内容，第一代纳米机器人是生物系
统和机械系统的有机结合体，这种纳米机器人可注人人体血管内，进行健康检查和疾病治疗。
还可以用来进行人体器官的修复工作、作整容手术、从基因中除去有害的DNA，或把正常的DNA安装
在基因中，使机体正常运行。
第二代纳米机器人是直接从原子或分子装配成具有特定功能的纳米尺度的分子装置，第三代纳米机器
人将包含有纳米计算机，是一种可以进行人机对话的装置。
这种纳米机器人一旦问世将彻底改变人类的劳动和生活方式。
　　医学与生物工程纳米粒子与生物体有着密切的关系，如构成生命要素之一的核糖核酸蛋白质复合
体，其尺寸在15～20 nm之间，生物体内的多种病毒也是纳米粒子。
研究纳米生物学可以了解生物大分子的精细结构与其功能的关系，获取生命信息。
利用纳米粒子研制成机器人，注入人体血管内，对人体进行全身健康检查，疏通脑血管中的血栓，清
除心脏动脉脂肪沉积物。
甚至还能吞噬病毒、杀死癌细胞等。
　　能源与环保德国科学家正在设计用纳米材料制作一个高温燃烧器，通过电化学反应过程，不经燃
烧就把天然气的化学能转化为电能。
燃料的利用率要比一般电厂的效率提高20％至30％，而且大大减少了二氧化碳的排气量。
　　涂料可以美化居室，但是传统涂料由于耐洗刷性差，时间不长，墙壁就可能变得斑驳陆离。
纳米技术的运用，使涂料的许多指标都大幅度提高，外墙涂料的耐洗刷性由原来的1000多次提高到了1
万多次，老化时间也延长了两倍多。
玻璃和瓷砖表面涂上纳米薄层，可以制成自洁玻璃和自洁瓷砖，任何粘污在表面上的物质，包括油污
、细菌，在光的照射下，由纳米材料的催化作用，可以变成气体或者容易被擦掉的物质。
利用纳米粉末，可以使废水彻底变成清水，在环保方面应用前景极为广阔。
　　颜料效应这是纳米材料最重要最有前途的用途之一。
彩电等家电的外壳一般都是黑色，被称为黑色家电，这是因材料中需加入碳黑进行静电屏蔽。
而利用纳米技术，人们已研制出可静电屏蔽的纳米涂料，通过控制纳米微粒的种类，进而控制涂料颜
色，黑色家电将变成彩色家电。
轮胎通常也是黑的，但运用纳米材料生产的轮胎不仅色彩鲜艳，性能上也大大提高，轮胎侧面胶的抗
折性能由10万次提高到50万次。
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