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前言

检测技术作为信息科学的一个重要分支与计算机技术、自动控制技术和通信技术等一起构成了信息技
术的完整科学。
在人类进入信息时代的今天，人们的一切社会活动都是以信息获取与信息转换为中心，传感器作为信
息获取与信息转换的重要手段，是实现信息化的基础技术之一。
“没有传感器就没有现代科学技术”的观点已为全世界所公认。
以传感器为核心的检测系统就像神经和感官一样，源源不断地向人类提供宏观与微观世界的种种信息
，成为人们认识自然、改造自然的有力工具，广泛地应用于工业、农业、国防和科研等领域，已成为
工科院校大部分专业学生必修的专业基础课。
本书涉及领域广泛，包括许多新技术、新器件在检测技术领域里的应用。
全书共分十章：第1章是检测技术的基础知识；第2章至第9章为一些常用参数的检测，包括温度、压力
、流量、物位、厚度、位移、速度、磁场、成分、光电等参数的检测；第10章讲述了抗干扰技术。
且在每章后都附有一定量的思考题与习题。
本书以充分体现高职高专教育的特点，提高学生分析问题及解决问题的能力为基本原则，在第1版的
基础上编写而成的。
本书具有以下几个特点：①精选教学内容，内容的选取基本上从我国当前工业生产及科研应用的实际
出发，以信息的传感、转换、处理为核心，从基本物理概念入手，阐述热工量、机械量、几何量等参
数的检测原理及方法。
重点突出，应用性强，注重新技术、新成果的应用。
②本书采用按用途分章的方法进行讲述，便于使用者对传感器进行类比、选型，突出了教材的实用性
，且检测的参数、方法较多，应用领域广泛。
③全书将基础知识、科研新成果及发展新动向相结合，以检测系统的器件集成化、信息数字化和测试
智能化为主线。
④立足基本理论，面向应用技术，以必须、够用为尺度，以掌握概念、强化应用为重点。
加强了理论知识和实际应用的统一。
本书可作为电气工程与自动化、机械电子工程、电子与信息工程、测控技术与仪器、机械等专业的教
材，也可供其他专业学生和有关的专业技术人员参考使用，或作为自学用书。
本书由宋文绪、杨帆主编。
其中第1、10章由宋文绪编写，第3、4章由张秀梅编写，第2、5、6、7章由杨帆编写，第8、9章由徐舜
华编写。
本书由北京联合大学自动化学院蒋蔚副教授主审，蒋蔚副教授对本书的总体结构和内容细节等进行了
全面审定，提出许多宝贵而富有价值的审阅意见，在此表示衷心的感谢。
由于编者水平所限，书中错误、不妥之处在所难免，殷切希望广大读者提出宝贵意见。
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内容概要

本书在第1版《自动检测技术》的基础上对部分章节进行了整合，删除了“测量误差与分配”等仅为
简单说明但又不容易理解的难点，增加了“数码照相机”等一些新技术及新成果。
以温度、压力、物位、厚度、流量、位移、速度、磁场、气体成分、浓度及光电等参数检测为主线，
按传感器的用途分章讲述各类传感器的工作原理、结构、技术指标及使用特点。
同时对传感器的一般特性及抗干扰技术等进行了讲述。
本书的编写力求系统性、实用性与先进性相结合，理论与实践相交融，既注重传统知识的讲授，又兼
顾新技术、新成果的应用。
    本书可作为电气工程与自动化、机械电子工程、电子信息工程、测控技术与仪器、机械等专业的教
材，也可供其他专业学生和有关的专业技术人员参考使用，或作为自学用书。
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章节摘录

插图：1.1.1 检测技术检测技术是以研究自动检测系统中的信息提取、信息转换以及信息处理的理论和
技术为主要内容的一门应用技术学科。
广义地讲，检测技术是自动化技术四个支柱之一，从信息科学角度考察，检测技术任务为：寻找与自
然信息具有对应关系的种种表现形式的信号，以及确定两者间的定性、定量关系；从反映某一信息的
多种信号表现中挑选出在所处条件下最为合适的表现形式，以及寻求最佳的采集、变换、处理、传输
、存储、显示等的方法和相应的设备。
信息采集是指从自然界诸多被测量（物理量、化学量、生物量与社会量等）中提取有用的信息。
信息变换是将所提取出的有用信息进行电量形式的幅值、功率等的转换。
信息处理的任务，视输出环节的需要，可将变换后的电信号进行数字运算（求均值、极值等）、模拟
量一数字量变换等处理。
信息传输的任务是在排除干扰的情况下经济地、准确无误地把信息进行远、近距离的传递。
虽然检测技术服务的领域非常广泛，但是从这门课程的研究内容来看，不外乎是传感器技术、误差理
论、测试计量技术、抗干扰技术以及电量间互相转换的技术等。
提高自动检测系统的检测分辨率、精度、稳定性和可靠性是本门技术的研究课题和方向。
自动检测技术已成为一些发达国家的最重要的热门技术之一，它可以给人们带来巨大的经济效益并促
进科学技术飞跃发展，因此在国民经济中占有极其重要的地位和作用。
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编辑推荐

《自动检测技术(高职高专教育)》为高等教育出版社出版。
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