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前言

　　材料是用于制造各种有用物品的物质，是人类生产和生活必需的物质基础，是人类社会发展进步
的里程碑。
纵观人类利用材料的历史，可以清楚地看到每一种重要的新材料的发现和应用，都将人们根据自然规
律发展生产的能力提高到一个新的水平。
　　材料化学是研究材料的制备、组成、结构和性能的科学，是推进材料科学发展的重要内容，在当
今高科技的发展中起着基础和先导的作用，它的发展已成为影响一个国家经济和科学技术水平的重要
因素之一。
材料化学涉及各个二级学科，材料化学课是材料化学专业学生的重要基础课程，也是其他化学专业学
生的重要选修课程。
　　本书作者根据材料科学的发展及培养高素质人才的需求，在北京师范大学化学系的大学本科生中
开设了“材料化学”课，制作了多媒体课件和学件，编写了“材料化学讲义”。
作者通过三届的教学实践，积累了许多基础理论和实际应用相结合、教学和科研成果相结合等经验。
学生反映通过这门课程学到了知识、开阔了眼界，普遍表示满意。
在此基础上，作者编写了这本《材料化学》，由高等教育出版社出版。
本书在内容上体现出基础性、科学性和先进性，是一本很有特色的教材。
作者充分利用多媒体手段，为全书编制全套多媒体教学课件和学件，其中学件随书发行。
这会有效地帮助教师施教，方便学生主动地进行自学，对提高学生的学习兴趣、理解书中的重点和难
点、扩大知识面，提高教学质量等均有较大的帮助。
我很高兴地为本书作序并向读者推荐。
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内容概要

本教材在晶体学理论基础上，全面结合结晶化学内容，介绍种类众多、内容丰富的材料的结构及性能
知识。
全书共七章，含晶体学基础；晶态材料和非晶态材料的特征；金属材料；无机非金属材料；高分子材
料；纳米材料和新型功能材料等。
主要阐述材料结构的基本理论、材料的表征以及结构与性能的关系等内容。
随书配有《材料化学学件》光盘。
    本书可作为高等学校化学、应用化学、材料化学等专业材料化学课程的教材，也可供相关专业的研
究生、教师、科技人员参考。
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章节摘录

　　一般说来，形成化合物的合金，特别是碳化物，其硬度比纯金属高得多。
固溶体硬度和强度也较纯金属高。
混合物相的机械性能一般近似地表现为混合物中各相性能的平均。
当硬而脆的第二相分布在第一相的晶界上呈网状结构，合金的脆性大，塑性低。
若硬而脆的第二相呈颗粒状均匀地分布在较软的第一相基体上，则合金的塑性和韧性提高。
若硬而脆的第二相呈针状、片状分布在第一相的基体上，则其性能介于上述两者之间。
由此可见，我们可以通过改变化学组成、热处理工艺、改变和调节钢材的金相组成和分布，以及由它
决定的硬度和韧性，从而获得所需要的性能。
　　金属在弹性变形时，品格形状发生暂时的变化。
原子间距改变，除去外力后又恢复原状。
塑性变形时，晶体内原子沿晶面滑动，除去外力后不复原。
钢材是由许多晶粒组成的，晶粒取向和晶粒间的晶界对变形影响很大。
滑动一般不易穿过晶界，而在晶界上产生应力集中，这种集中了的应力再加上外力，可使相邻并未产
生滑动的晶粒开始滑动。
这样滑动由少数晶粒传布到整体，不同取向的晶粒相互约束，相互协调，以适应外力的影响。
所以细晶粒金属强度和塑性都比粗晶粒高。
　　经过塑性变形后的金属，由于晶面之间产生滑动、晶粒破碎或伸长等原因，致使金属产生内应力
，从而发生硬化以阻止再产生滑动，这样，金属强度、硬度将增加，塑性韧性降低。
硬化的金属结构处于不稳定的状态，有自发地向稳定状态转化的倾向。
加热提高温度，原子运动加速可促进这种转化以消除内应力。
加热时应力较集中的部位，能量最高，优先形成新的晶核，进行再结晶。
经再结晶的金属硬度和强度降低，塑性和韧性提高，使金属恢复到变形前的性能。
再结晶在实际生产工艺上有重要意义，例如不能在室温下连续地将一块钢锭经多次轧制而制成薄钢板
，而必须经过若干次轧制和加温再结晶的重复工序，才能制出合格的钢板。
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