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前言

　　传感器与测试技术是集机械、电子、信息及控制等为一体的综合技术。
随着现代科学技术的飞速发展，特别是微电子技术、计算机技术及信息处理技术的发展，各个领域需
要获取的信息量（物理量、化学量、生物量等等）越来越多，对信息测试准确度的要求越来越高，测
试的难度越来越大，从而对传感器与测试技术提出了更高更新的要求。
当前国内外都将传感器与测试技术作为优先发展的科技领域之一。
　　本书力求从突出工程应用、强化理论联系实际的角度出发，着重对工程测试技术及常用传感器应
用技术的基本理论、基本方法进行较为系统的阐述；从适应学科发展需要的角度出发，对国内外传感
器与测试技术新成果与新技术做实用性论述；最后对计算机辅助测试系统及虚拟测试仪器做概要性介
绍。
本书采用将传感器与测试技术结合起来介绍的方法，充分考虑了传感器的应用及教学内容的需要，以
此促进传感器与测试技术的教学。
　　本书取材新颖，内容丰富，每章内容相对独立，不同专业可对内容适当进行取舍。
本书将理论与工程实际紧密结合，实用性强，具有一定的深度与广度，可作为机械工程、测控技术及
仪器、自动化等专业的教材，也可供相关专业工程技术人员参考。
　　全书共分17章。
参与编写的有李晓莹（绪论、第l、2、3、4、5章，附录）、张新荣（第8、9、10、13、14章）、刘笃
喜（第12、15、17章）、任海果（第6、7、11章）、马炳和（第16章）。
全书由李晓莹统稿、整理及补充。
　　本书由西北工业大学朱名铨教授审阅。
朱名铨教授对本书的总体结构和内容细节等进行了全面审订，提出了许多宝贵意见，在此深表感谢。
　　本书从编写大纲的制定到全书的完成，得到了朱名铨教授、冯凯日方教授、石秀华教授和焦生杰
教授的指导和帮助，在编写过程中也得到其他兄弟院校许多同志的关心和帮助，在此表示衷心地感谢
。
　　本书涉及的知识面较广，尽管作者已做了很大努力，但由于水平所限，书中欠妥之处在所难免，
敬请读者批评指正。
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内容概要

全书共分三篇17章。
第一篇着重介绍工程测试基础和传感器技术基础，内容包括：测试的基础知识、信号分析基础、测试
系统的特性及传感器技术概论；第二篇着重从应用的角度，介绍常用传感器的原理、结构及应用，内
容包括：电阻应变式传感器、电感式传感器、电容式传感器、压电式传感器、磁敏式传感器、光电式
传感器、热电式传感器和数字式传感器，以典型示例的形式给出各种传感器在工程测试中的具体应用
，详细论述常见物理量的测试方法；第三篇主要介绍新型传感器与检测技术，内容包括：光纤传感器
、固态图像传感器、辐射式传感器、微型传感器等新型传感器的基本原理、基本特性和应用实例；本
书最后还介绍了计算机辅助测试系统的组成、设计以及虚拟测试仪器，并以综合应用示例的形式分析
了其应用特点。
全书内容信息量大，突出传感器的原理与应用，各章均附有习题或思考题。
    本书可作为机械工程、测控技术及仪器、自动化等专业的教材或参考书，也可供相关专业工程技术
人员参考。
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章节摘录

　　1.2.2 测量误差的分类　　测量误差一般按其性质分为系统误差、随机误差和粗大误差。
　　1.系统误差　　在相同的条件下，对同一被测量进行多次测量，保持定值或按一定规律变化的误
差称为系统误差，其中保持定值的误差也叫已定系统误差，在误差处理中是可被修正的；按一定规律
变化的误差称为未定系统误差，在实际测量中其方向往往是不确定的，误差估计时可归结为测量不确
定度。
　　系统误差的来源包括测量设备的基本误差、测量理论和方法不完善、读数方法不正确以及环境误
差等。
　　2.随机误差　　在相同的条件下，对同一被测量进行多次测量，误差的绝对值和符号以不可预知
的方式变化，则该误差为随机误差。
　　产生随机误差的原因很复杂，如测量环境中温度、湿度、气压、振动、电场等的微小变化，因此
，随机误差是大量对测量值影响微小且又互不相关的因素所引起的综合结果。
随机误差就个体而言无规律可循，但其总体却服从统计规律，可以通过理论公式计算它对测量结果影
响的大小。
　　3.粗大误差　　明显超出规定条件下的预期值的误差称为粗大误差。
　　粗大误差一般是由于操作人员粗心大意或操作不当或不可控制的环境因素影响等造成的误差，如
读错数值、使用有缺陷的测量仪表等。
对于粗大误差在数据处理时应予以剔除。
1.2.3 测量不确定度测量不确定度是误差理论发展和完善的产物，是建立在概率论和统计学基础上的新
概念。
它表示由于测量误差的影响而对测量结果的不可信程度或不能肯定的程度。
测量值在某一区域内以一定的概率分布，表示被测量分散性的参数就是测量不确定度，因此它是定量
描述测量结果质量的一个重要指标。
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