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内容概要

本书是教育部研究生工作办公室推荐的“研究生教学用书”，是在第一版的基础上修订而成的。
这次修订除了改正了第一版中的几处印刷错误，并在第五章第四节末尾加了一小段外，其余未作改动
。
    本书力求在物理学与偏微分方程之间架设一座桥梁，帮助从事应用偏微分方程学习、研究与教学的
教师、研究生、高年级大学生及其他学科领域与应用部门的学者和研究工作者熟练掌握近代物理学中
一些重要的基本方程，了解其来龙去脉及推导过程，理解现今国际上一些重要并常见的数学模型，从
而可以更自觉地学习和运用，并学会抓住一些有意义的问题开展研究工作。
    全书分上、下两册出版。
上册共5章，从最基本的物理概念出发，分别介绍了电动力学、流体力学、磁流体力学、反应流体力
学、弹性力学，重点介绍建立它们的基本方程的全过程，并对这些方程在数学上的结构与特征作简略
的说明，还有选择地介绍了近年来国际上的一些最近的研究成果。
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章节摘录

　　1．1．相对性原理与伽利略（Galileo Galilei）变换　　物理现象在不同参考系中的表现形式可以
是不相同的．例如，当讨论由一个点电荷所激发的电磁场时，必须确定此点电荷是静止的还是运动的
．如果该点电荷是静止的，那么它只激发静电场；如果是运动的，那么它除了激发电场外还激发磁场
．而为了确定该点电荷是静止的还是运动的，必须先确定它所在的参考系．但在一个参考系中是静止
的点电荷，在另一个参考系中可能是运动的．因此，上述物理现象在不同参考系中的表现形式是不同
的．由于参考系的选取可以相当任意，而同一物理现象在不同参考系中又可以有不同的表现形式，那
么，作为反映物理现象客观规律的物理定律，在不同的参考系中是否也应具有不同的形式呢？
如果是这样的话，描述同一个物理现象的物理定律的形式将五花八门，而失去客观的标准，这显然是
不合理的．因此，物理定律在一切相应的参考系中应该具有相同的形式．这就是相对性原理。
　　首先看经典的牛顿力学．我们知道，牛顿定律的表现形式对所有惯性系均成立，而所谓惯性系就
是指牛顿第一定律（惯性定律）成立的参考系．一切相对于某惯性系作匀速直线运动的参考系仍为惯
性系．这样，牛顿力学满足如下相对性原理：所有的物理定律在惯性系中都具有相同的形式．它在数
学上的描述就是：在将一个惯性系转换到另一个惯性系的时空变换下，物理定律的形式保持不变．至
于惯性系之间的时空变换的形式则依赖于我们有关时间与空间的观念．在牛顿力学中，认为时间和空
间具有绝对的意义，不依赖于所选取的参考系．这就是说，两个事件的时间间隔以及刚体上两点的空
间距离均与所选的参考系无关．在这种认识下，惯性系之间的时空变换称为伽利略变换，而相应的相
对性原理则称为伽利略相对性原理。
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