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前言

　　本教材自1999年由高等教育出版社出版至今已有五年多，发行量达六万余册，并于2001年获中国
高校科学技术二等奖，受到国内使用者的欢迎。
但是数值计算与计算机软、硬件的发展密切相关，五年多来数学软件有了很快的发展与普及，特别是
算法语言在多方面的突破：在语言上已从单纯的可执行文件发展到可执行文件与解释系统并存；在功
能上从单纯的数值计算发展到数值计算与符号运算并存；特别是有些语言已取消了对变量说明和内存
分配等要求，淡化了算法设计的时、空复杂性要求。
程序设计方法也由面向过程为主的设计方法发展到面向对象的设计方法。
算法语言的多样性、功能的扩充以及程序设计方法的发展和变化都给使用者带来了更多的方便，同时
也为精简算法设计创造了条件，有些数学软件包已达到可以取消书面算法了。
但是对于实时控制、计算机识别等计算程序，对时、空复杂性的要求还是很高的，不少流行的数学软
件包还很难达到要求。
针对这些变化与发展，以及目前的需求和授课学时紧张等矛盾，本书除保留原有体系和基本内容外，
作了相应的修改和精简。
　　一、对算法设计进行了如下几个方面的修改：（1）精简与计算机语言有关的浮点运算、工作单
元分配，以及算法设计中技术性较高的节省时间、空间的计算细节；（2）算法表达法中删去了数值
计算工作者不常用的结构化框图，加强了使用高级语言的语句形式表达，如for，i￡．．else，while等
语句，这种表达形式不但表达简单易读，而且便于编码：（3）对算法设计进行了全书统一调整，使
表达式的符号与下标尽量与正文一致，对简单计算公式，一般不作详细的算法设计，这样处理不但有
利于学员掌握算法的本质，节省授课学时，而且还可以充分发挥不同语言的作用；（4）基于算法语
言功能的强化与便捷，我们对原有的算法设计做了适当的删减。
　　二、本课程与使用计算机密切相关，这也是它与以往计算方法的区别之一。
因此，在学习本课程的同时应强调上机实习。
为此，新版本增加了“数值实验”附录，以便任课教师根据课程的学时和具体条件灵活安排和使用。
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内容概要

　　为适应现代计算机技术发展的变化和需要，《计算机数值方法》在保留原有体系、基本内容和风
格的基础上，作了相应的修改和精简。
主要介绍计算机上求解各种数值问题的常用基本数值方法及其算法设计，包括解线性方程组的直接法
，插值法与最小二乘法，数值积分与微分、常微分方程数值解法，逐次逼近法（包括矩阵特征问题的
幂法）等，内容与计算机的使用密切结合。
第二版主要对算法设计进行了四个方面的修改，增加了“数值实验”附录，并对第一版中的错误以及
叙述和表达中的不妥之处进行了更正和修改。
《计算机数值方法》可作为高等学校理工科非数学类专业计算方法课程的教材，也可供从事科学计算
的科技工作者参考。
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章节摘录

　　线性方程组求解问题在许多科学计算问题中都会遇到．如应力分析，电学网络，自由振动问题等
．在本课程中，线性方程组求解在样条插值，数据拟合的最小二乘法以及常微分方程边值问题中都要
用到。
　　在实际问题中产生的线性方程组的类型有很多．如按系数矩阵含零元素多少分类，有稠密和稀疏
（零元素占80％以上）线性方程组之别，如按阶数的高低分类，有高阶（阶数在1000阶以上）和低阶
之别，如按系数矩阵的形状和性质分类，又有对称正定、三对角线对角占优等之别．因为在电子计算
机上求解，必须考虑方法的计算时间和空间效率以及算法的数值稳定性问题，所以针对不同类型的线
性方程组有不同的解法．但是，基本的方法可以归为两大类，即直接法和迭代法。
　　本章介绍的直接法，都把原方程组化为一个或两个三角形方程组求解，主要包括Gauss消去法和它
的变形——直接三角分解法。
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编辑推荐

　　本书主要介绍计算机上的常用数值方法及其算法设计，内容丰富，也都是以数值软件方面的基本
概念和算法设计基础。
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