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前言

　　集成电路设计经历了从晶体管的集成到逻辑门的集成，进而发展到IP核的集成，当今已处于系统
芯片（SOC）的阶段。
随着CMOS工艺的不断进步，CMOS电路的低成本、低功耗以及速度的不断提高越来越显示出强大的
优势，CMOS技术已被证明是SOC硬件实现的最好选择。
本书基于CMOS电路，阐述模拟与数字集成电路的分析与设计。
　　社会需求和IC制造业都对IC设计方法和设计工具不断地提出新的问题：特征尺寸缩小；系统功能
的复杂性增加和系统的性能提高；集成度的增加和功耗的降低等。
IC设计技术在解决这些问题中不断地发展。
因此，在编写本书的过程中，我们尽量参考了国内外的最新教材和资料，侧重基本原理和概念的理解
与分析，强调与当代高速、低压、低功耗的新型电路设计紧密结合，使本书能反映IC设计的最新发展
。
　　本书材料的选取参考了我们在本科生和研究生中开设的数字IC设计和模拟IC设计课程教材，全书
内容包括CMOS模拟IC和数字IC的基本单元、子电路和有关系统。
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内容概要

本书根据SOC设计的基础知识和电路技术的新发展，系统地介绍模拟集成电路与数字集成电路中各种
功能模块的原理、分析与设计。
内容包括：MOS晶体管模型；CMOS工艺与版图；各种模拟功能块和运算放大器；开关电容电路与开
关电容滤波器；模/数与数/模转换器；集成锁相环；静态与动态CMOS数字电路的基本单元；加法器
、乘法器和存储器等数字电路；可编程器件FPGA/CPLD与SOPC。
　　本书取材新颖，由浅入深、循序渐进，侧重原理分析工程设计，是现代模拟与数字集成电路设计
的教材或参考书。
可供与集成电路领域有关的各电类专业高年级本科生和研究生使用，也可供从事这一领域的工程技术
人员自学和参考。
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章节摘录

　　这种计数器的最大输入频率由第一个触发器所能翻转的最快速度决定，所以脉动计数器是速度最
快的计数器电路。
但是，由于触发器的翻转是一个一个脉动传递的，从第一个触发器翻转到最后一个触发器稳定的时间
可能会很长，所以在同步电路中难以使用。
异步脉动计数器的一个应用例子是在锁相环电路中作为分频电路使用。
　　同步计数器电路的一个例子如图6．25所示。
所有的触发器都使用相同的一个时钟信号，与门用于产生进位到每个触发器。
如果所有前面的触发器输出都为1，则与门输出1使下一个JK触发器在下一个时钟上升沿翻转，其工作
速度主要由信号通过串行与门的时间决定。
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