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前言

　　任何一门课程的教学目的和基本要求都应与时俱进，理科化学和应用化学专业开设“化工基础实
验”课程的目的也是如此。
对于理科化学和应用化学专业而言，开设“化工基础实验”课程的主要目的不是为了提高学生进行工
程技术实验的能力，去从事工程研究，而是在于通过传授一些化工实验技术知识，尤其是近些年来新
发展的实验技术，让学生切身体验工程实验的工程性，从而提高他们从事基础研究及应用和开发研究
的能力。
因此，“化工基础实验”课程对于培养高素质的化学创新人才具有其他实验课程不可替代的作用。
　　本书是以高等学校化学和化工教学指导委员会制定的化学和应用化学专业教学基本要求为依据，
在化学教学指导分委员会和高等教育出版社的积极支持下，由武汉大学、兰州大学、复旦大学、北京
大学和南京大学等十多所院校在多年使用的化工基础实验讲义的基础上编写的，供理科化学和应用化
学专业开设“化工基础实验”课程使用，也可作为环境、生物和药学等专业的“化工基础实验”课程
教材。
　　本书内容取舍的原则：　　1.传递过程是化学工程的重要内容之一，它的许多实验技术如传热、
吸收、精馏、萃取和干燥等在化学学科和其他相关学科的基础研究及应用、开发研究中应用广泛，因
此，这些实验内容在本书中占有较大的篇幅。
　　2.近些年来，化学工程学科的发展日新月异，新技术层出不穷，这些新技术对于培养化学和与化
学相关学科的创新人才具有重要的意义。
本书选编了部分化工新技术实验，如膜分离技术、渗透蒸发、反应精馏、超临界萃取与超临界干燥等
，以拓宽学生的实验技术知识面。
　　3.对于化学反应工程，除了传统的停留时间分布实验外，为了提高学生从事科学研究的动手能力
，增加了一些综合实验，如合成氨动力学参数测定、气相氨氧化实验和液相催化空气氧化实验等，这
些实验也可以包含催化剂制备和表征、化学反应、产物的定性和定量分析、收率和选择性评价以及建
立动力学实验方程等内容，以开放型实验或研究型实验的形式开出。
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内容概要

本书是全国十多所大学在多年使用的化工基础实验讲义的基础上集体编写完成的，供理科化学和应用
化学专业化工基础实验课程教学使用。
内容包括化工实验基础知识、化工基础实验和综合实验等三部分。
    化工实验基础知识主要介绍化工实验基本要求、实验报告编写、实验数据采集和数据处理方法等，
对化工实验中常用的压力、流量和温度测量及其仪表也作了简单介绍；化工基础实验主要包含各高校
常开的一些较成熟的实验；综合实验主要包括化学动力学实验、化工工艺研究实验和化工新技术实验
等。
本书的特点：①实验内容涵盖了化学和应用化学专业教学基本要求中规定的内容及各校常开的基本实
验和特色实验，各院校可以根据需要选用，适用范围广；②对于化工基础实验，着重介绍实验原理、
操作方法和常见异常实验现象及其处理方法，内容简明扼要，可操作性和通用性强；③综合实验内容
突出了理科特点，反映了化学工程学科的新发展，有利于提高理科学生从事基础研究和应用研究的能
力和素质；④书中附有思考题，有利于学生预习和复习。
    本书可作为高等学校化学与应用化学专业化工基础实验课程教材，也可供相关专业选用。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<化工基础实验>>

书籍目录

1 化工实验基础知识  1.1 化工基础实验的基本要求  1.2 实验数据的采集和处理  1.3 计算机数据处理软件
简介  1.4 温度测量  1.5 压力测量  1.6 涼量测量2  化工基础实验  2.1 涼量测量与涼量计标定  2.2 高心泵特
性曲线的测定  2.3 涼体涼动阻力的测定  2.4 总传热泵数和传热膜泵数的测定  2.5 填料吸收塔的操作及传
质泵数的测定  2.6 *板塔的操作与塔板效率测定  2.7 填料精馏塔的操作和等板高度的测定  2.8 共沸精馏
无水乙醇  2.9 液－液萃取实验  2.10 干燥操作与干燥速度测定  2.11 物料在反应器中的停留时间分布函数
测定  2.12 固体涼态化3  综合型、研究型实验  3.1 反应精馏制取乙酸乙酯  3.2 膜分离实验  3.3 渗透蒸发 
3.4 超临界干燥法制备纳米材料  3.5 超临界涼体萃取  3.6 内循环反应器测定数合成动力学参数  3.7 乙醇
脱水制乙烯反应动力学数测定  3.8 3-甲基吡啶氧化合成3-氨基吡啶  3.9 液相催化空气氧化甲苯合成苯甲
酸附录主要参考文献

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<化工基础实验>>

章节摘录

　　3.5.1 实验目的　　1.了解超临界流体及其特性。
　　2.理解超临界流体萃取的基本原理及特点。
　　3.掌握超临界二氧化碳萃取的基本实验操作。
　　3.5.2 实验原理　　萃取是基于不同物质在选定溶剂（称为萃取剂）中溶解度的不同来分离液体或
固体混合物中某一组分（溶质）的操作。
超临界流体萃取是以超临界流体作为萃取剂有选择地溶解液体或固体混合物中溶质的传质分离过程。
　　超临界流体是指温度和压力高于临界温度和临界压力的流体。
通常超临界流体具有如下主要特性：　　1.超临界流体的密度接近于液体，具有与液体溶剂相当的溶
解能力和萃取能力。
　　2.超临界流体有与气体相近的黏度，自扩散系数介于气体和液体之间，比液体大100左右。
因此超临界流体的流动性要比液体好得多，传质系数远大于液体，因而传质速率大于溶剂萃取。
　　3.超临界流体在临界点附近其压强或温度的微小变化都导致流体密度较大的变化，从而使溶质在
流体中的溶解度产生相当大的变化。
　　溶质在超临界流体中的溶解度大致随超临界流体的密度增大而增加。
与一般液体不同的是，超临界流体的密度随压力和温度的改变而发生十分明显的变化，利用这一性质
，可在较高压力下使溶质溶解于超临界流体中，然后降低超临界流体的压强（或升高超临界流体的温
度），溶解于超临界流体中的溶质就会因超临界流体的密度下降，溶解度降低而析出。
　　超临界流体萃取过程一般由萃取阶段和分离阶段组成。
操作时将欲进行萃取分离的混合物装入萃取器，排出所有杂质气体后，注入超临界流体，并使其在压
缩机驱动下在萃取器和分离器之间循环。
从萃取器顶部离开的含有溶质的高压气体经减压阀降压后，进入分离器析出溶质。
萃取剂经加压后返回萃取器循环使用。
上述流程称为变压分离工艺，本实验采用此工艺。
　　超临界流体萃取过程具有如下特点：　　1.超临界流体具有极好的传递性能，因此超临界萃取比
普通萃取分离效果好。
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