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前言

本书是在第1版的基础上，根据自动控制技术的发展，为适应我国高等教育的形势而编写的。
自动控制技术已经大量应用于空间科技、冶金、轻工、机电工程以及交通管理、环境保护等领域。
这不但使得生产设备或生产过程实现了自动化，大大提高了劳动生产率和产品质量，改善了劳动条件
，还在人类征服大自然，改善居住、生活条件等方面发挥了非常重要的作用。
自动控制技术的研究对象为自动控制系统，而分析和设计自动控制系统的理论基础就是自动控制原理
。
一般可将自动控制原理分为经典控制理论和现代控制理论。
本书以工程中用得较多的、同时也是基础的经典控制理论及其应用为主要内容。
全书分为六章，包括概述、自动控制系统的数学模型、时域分析法、频率特性法、控制系统的校正与
设计、采样控制系统分析。
本书的主要特点是：在第1版的基础上，更加突出物理概念的阐述，进一步简化了数学推导，增加了
实例。
从自动控制原理的角度对工程实例进行了分析和设计。
每章都配有小结和习题，书末还附有部分习题参考答案。
考虑到计算机辅助分析和设计在自动控制领域内的广泛运用，本书结合各章的内容，以附录的形式介
绍了MATLAB在自动控制系统分析和设计方面的基本知识和方法。
本书由南京工程学院黄坚任主编，并编写了大部分章节，宋丽蓉任副主编，陈桂参加了本书的编写。
在此，向所有为本书出版给予支持和帮助的同志致以深切的谢意。
由于编者的水平有限，时间较紧，书中不妥与错误之处在所难免，恳请广大读者和专家批评指正。
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内容概要

　　《自动控制原理及其应用》是普通高等教育“十五”国家级规划教材（高职高专教育）。
全书从工程实际应用出发，介绍了经典控制理论的基本概念、基本分析方法及其应用。
书中包括控制系统的数学模型、时域分析法、频率特性法、控制系统的校正与设计、采样控制系统分
析等内容。
全书强调理论的工程应用。
在突出物理概念的同时，尽量减少繁琐的数学推导，叙述深入浅出，通谷易懂，并配有大量实例。
每章都有小结和习题，书末还附有部分习题参考答案。
《自动控制原理及其应用》还结合各章的内容，以附录形式介绍了MATLAB在自动控制方面的基本应
用。
《自动控制原理及其应用》适用于高职高专院校电气、自动化及机电类各专业，也可作为各类职业技
术学院、成人高校相关专业的教材。
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普拉斯变换与z变换对照表附录2 MATLAB应用简介附录3 部分习题参考答案参考文献
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章节摘录

插图：自动控制理论的研究对象是自动控制系统，研究内容是自动控制系统稳、准、快三方面的性能
。
当控制系统的输入发生变化时，其输出往往要过一个瞬态过程才能跟上输入的变化。
对系统性能的分析，就是通过对瞬态过程的分析来实现的。
为了掌握其规律，就必须将系统的瞬态过程用一个反映其运动状态的数学表达式表示出来。
这种描述系统瞬态过程中各变量之间相互关系的数学表达式就称为系统的数学模型。
在分析系统性能之前，必须建立系统的数学模型。
建立系统数学模型的方法主要有两种。
①解析法：根据系统所遵循的物理定律，经过数学推导，求出数学模型；②实验法：在系统的输入端
加上一定形式的测试信号，通过实验测试出系统的输出信号，再根据输入、输出特性确定数学模型。
本章只介绍用解析法建立数学模型的方法。
系统的数学模型有多种，常用的有微分方程、传递函数、动态结构图、频率特性等。
本章主要介绍建立数学模型的一般方法以及几种数学模型之间的相互转换。
第一节 控制系统的微分方程一、建立系统微分方程的一般步骤一个系统通常是由一些环节连接而成的
，将系统中每个环节的微分方程求出来，然后将这些微分方程联立起来，消除中间变量，便可求出整
个系统的微分方程。
列写系统微分方程的一般步骤：①确定系统的输入变量和输出变量。
②建立初始微分方程组。
即根据各环节所遵循的基本物理规律，分别列写出相应的微分方程，并构成微分方程组。
③消除中间变量，将式子标准化。
将与输入量有关的项写在方程式等号的右边，与输出量有关的项写在等号的左边。
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编辑推荐

《自动控制原理及其应用》为高等教育出版社出版发行。
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