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前言

本书作为高等院校理工科讲授固体物理的教科书，目的在于希望通过本课程的学习，使学生掌握从事
凝聚态物理研究工作的起码的物理基础，以及进一步学习固体理论和凝聚态物理学所需要的基本概念
和知识。
作为凝聚态物理基础的固体物理学，主要把晶态物质作为讨论对象。
在单粒子近似的基础上，充分利用晶格的平移对称性，统一处理周期结构中波的传播问题。
格波在周期结构中传播导致晶格动力学，德布罗意波在周期结构中传播导致能带论，也包括自旋波和
电磁波在周期结构中的传播。
固体物理学的基本任务是企图从微观上去解释固体材料的宏观物理性质，并阐明其规律性。
系统的基态和激发态性质是理解固体物理性质的关键．固体的基态只依赖于体系中粒子之间的内禀相
互作用。
例如，考虑固体中不同类型的原子间的相互作用，可以构造成具有不同对称性的晶体结构。
而建立在单电子基础上的金属电子论，体系的基态是电子按能级填充，一直到费米能为止，这是忽略
了相互作用的基态。
除此之外，不同的相互作用将在一定条件下构成形形色色的固体基态，例如，磁性离子之间的交换作
用可以形成铁磁或反铁磁基态，电子与声子的相互作用使费米面附近的电子配对（称为库珀对）构成
常规超导体的基态，等等。
基态不仅是能量的最低状态，而且是某种有序状态。
晶体在外场扰动下将从基态跃迁到激发态。
在弱外场下，晶体的低激发态可以看作一些独立激发单元的集合，这些激发单元通常称为元激发。
在本书的相应章节中，应用简单模型和处理方法去论述系统的基态和激发态属性，自然地引入各种类
型的基态和元激发，这些元激发包括：准电子、空穴、声子、极化激元，等离激元、激子和自旋波量
子等，而不将固体中的元激发作为专章讨论。
固体物理是建立在周期性和单粒子近似下的简单理论。
对于偏离周期性的系统（包括准周期系统、无序系统、含缺陷的晶体、表面和界面等)以及由于无序导
致的局域化问题，并不做全面的论述，只是在适当的章节，穿插某些典型例子点到为止，以此说明简
单理论的局限性和解决问题的思路。
超越单粒子近似而计入粒子间相互作用的多体效应问题，诸如金属磁性和超导电性，只在本书第七章
和第八章中做简单讨论。
至于窄能带系统中电子关联导致的金属一绝缘体相变等问题也只以典型例子在相应章节中加以讨论。
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内容概要

本书是普通高等教育“九五”国家级重点教材，是作者多年来在南京大学讲授固体物理的经验的总结
，作为一本面向大学本科学生的教材，本书在内容取舍、顺序安排、难度处理等诸多方面都经过反复
斟酌，本书在传统固体物理的理论框架和不增加篇幅的情况下，对一些一般教材讲解较少的内容做了
比较深入的讲解，例如非完整晶格振动中的局域模、磁致电阻、范弗莱克顺磁性和超交换耦合等，同
时，作者适当地引入了一些凝聚态研究领域的新进展，如准晶体、量子霍尔效应和自旋相关输运等，
在尽量不涉及高等量子力学和复杂的数学处理的情况下，做到物理图像清晰、内容融会贯通，以使学
生能够掌握从事凝聚态物理研究工作的专业基础知识。
全书内容包括晶体的结构及其对称性、晶体的结合、晶格动力学和晶体的热学性质、能带论、金属电
子论、半导体电子论、固体磁性和超导电性8章。
    本书可作为高等院校物理类专业本科生、研究生的固体物理教材，也可供其他专业的师生及社会读
者参考。
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书籍目录

第一章  晶体的结构及其对称性　1.1  晶格及其平移对称性    一、晶体结构及基元    二、结点和点阵    
三、基矢和元胞　1.2　晶列和晶面    一、晶列及其晶向标志    二、晶面及有理指数定律    三、晶面指
数和密勒指数　1.3　倒点阵    一、点阵傅里叶变换，倒点阵    二、倒点阵的性质　1.4　晶体的宏观对
称性    一、宏观对称性的描述    二、宏观对称性破缺    三、实例      四、晶体的宏观对称性与宏观物理
性质　1.5　晶体点阵和结构的分类    一、群的概念    二、7个晶系和14种点阵    三、晶体结构的32种点
群和230种空间群　1.6  晶体x射线衍射    一、布拉格反射公式    二、劳厄方程    三、原子散射因子与几
何结构因子    四、三种重要的X射线晶体学分析方法　1.7　准晶体    一、一维准周期（Fibonacci）点阵
   二、投影理论及其衍射谱第二章　晶体的结合　2.1　原子的负电性    一、原子的电离能    二、原子
的亲和能    三、原子的负电性　2.2　晶体结合的类型    一、金属结合    二、共价结合    三、离子结合    
四、范德瓦耳斯（van der waals）结合    五、氢键    六、混合键　2.3　结合能    一、内能函数与结合能   
二、离子晶体的结合能    三、惰性气体晶体的结合能第三章　品格动力学和晶体的热学性质　3.1　简
正模和格波    一、微振动理论——简正模    二、格波　3.2　一维单原子链振动    一、运动方程及其解   
二、格波特性    三、玻恩－卡曼（Bom－Kaman）边界条件    四、简正坐标　3.3　一维双原子链振动    
一、运动方程及其解    二、声学波和光学波    三、玻恩－卡曼边界条件　3.4  三维晶格振动，格波量子
－声子    一、三维晶格振动    二、格波量子　3.5　离子晶体中的长光学波    一、离子晶体中长光学晶
格振动产生的内场    二、长光学波的宏观运动方程   ⋯⋯第四章　能带论第五章　金属电子论第六章
　半导体电子论第七章　固体磁性第八章　超导电性习题选编主要参考书
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章节摘录

插图：
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