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前言

　　随着计算机网络的迅猛发展，计算机网络对人类生活、工作、学习和科学研究的方式产生着越来
越重要的影响。
计算机网络技术作为计算机学科最重要的研究领域和最重要的社会信息基础设施支撑技术之一，在飞
速发展的同时也存在大量急需解决的挑战性问题。
因此，研究网络的基础理论，解决网络发展的关键技术，培养适应网络时代需要的高质量人才，是计
算机科学与技术学科（以下简称计算机学科）在新形势下的首要任务。
建设先进的网络实验体系和实验教材，对于培养网络时代高质量人才具有尤其重要的意义。
　　目前，国内许多著名的高校在计算机学科的本科生和研究生课程中都开设了计算机网络类课程，
并开设具体的实验。
但是，由于网络通信设备价格昂贵而经费有限，大多数高校的网络实验都是偏向组网和网络应用方面
的实验。
完整覆盖计算机网络技术的各个层次和方面的网络实验体系在国内高校中十分少见，而与之配套的网
络实验教材更是缺乏。
　　本书是在北京航空航天大学（以下简称北航）先进计算机网络实验中心建设过程中逐步形成的。
通过与华为公司合作，建设北航一华为计算机网络实验室并合作开发教材，以及总结近几年本科生和
研究生网络实验课的教学实践，我们认为编写和出版网络实验教材的时机已经成熟。
　　本书作为计算机专业本科生和研究生网络实验教材，内容分为网络基本原理、网络路由协议分析
、网络管理、网络编程应用和先进网络技术五部分。
在内容的安排上力求循序渐进，先通过基础的原理实验来加深对网络原理和技术的理解，进而逐步涉
及到难度较大的设计型和研究型实验。
　　第一部分是网络基本原理实验，包括基本组网、链路层、网络层、传输层和应用层协议分析实验
。
第二部分是路由协议分析实验，主要包括RIP协议分析、OSPF协议分析、BGP协议分析、复杂组网实
验。
第三、四部分分别是网络管理实验和网络应用编程实验。
第五部分是先进网络技术实验，包括基于IxA架构的网络交换和路由设计实验、组播实验、MPLS实验
、IPv6实验。
　　本书是在参考国内外最新文献资料和华为公司培训教材的基础上，结合我们自己的教学和科研实
践而编写的，有一定的特色。
本书使用华为公司网络设备设计和开发实验，将直接适用于拥有华为网络设备的实验室，但对拥有其
他公司产品的网络实验设计也有较好的参考作用。
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内容概要

本书为高等学校实践课程教材。
全书共15个实验，分为网络基本原理、网络路由协议分析、网络管理、网络编程应用和先进网络技术
五部分。
主要内容包括基本组网、链路层、网络层、传输层、应用层、RIP协议、OSPF协议、BGP协议、复杂
组网、网络管理、网络编程、组播、MPLS、IPv6和基于IXA架构的网络交换和路由设计等实验。
每个实验均设计了预习报告和实验报告，其中实验报告和实验课件均可在高等教育出版社网站上下载
（网址：http://www.hep?st.com.cn），以方便实验教学使用。
?    本书在实验设计中力图覆盖计算机网络基本原理的主要内容和知识点，突出通过实验使学生系统深
入地分析和理解网络协议的原理和实现过程，并面向工程实践，通过实际操作网络设备和模拟真实网
络设计，提高学生的工程实践能力。
同时紧跟网络技术发展的前沿，设计了一些网络新技术相关的实验。
?    本书可供普通高等学校计算机专业本科生和研究生使用，对从事计算机网络工作的工程技术人员也
有一定的参考价值。
?
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章节摘录

　　（3）基于协议的VLAN划分　　基于协议的VLAN划分方法是根据网络主机使用的网络协议来划
分广播域的。
也就是说，主机属于哪一个VLAN取决于它所运行的网络协议（如IP协议和IPx协议），而与其他因素
没有关系。
这种VLAN划分在实际应用中非常少，因为目前绝大多数都是IP协议的主机，其他协议的主机组件被IP
协议主机代替，所以它很难将广播域划分得更小。
　　（4）基于子网的VLAN划分　　基于子网的VLAN划分方法是根据网络主机使用的IP地址所在的
网络子网来划分广播域的。
也就是说，IP地址属于同一个子网的主机属于同一个广播域，而与主机的其他因素没有任何关系。
这种VLAN划分方法管理配置灵活，网络用户自由移动位置而不需重新配置主机或交换机，并且可以
按照传输协议进行子网划分，从而实现针对具体应用服务来组织网络用户。
但这种方法也有它不足的一面，为了判断用户属性，必须检查每一个数据包的网络层地址，这将耗费
交换机不少的资源；并且同一个端口可能存在多个VLAN用户，这将导致广播报文的抑制效率有所下
降。
　　从上述几种VLAN划分方法的优缺点综合来看，基于端口划分VLAN是最普遍使用的方法之一，它
也是目前所有交换机都支持的一种VLAN划分方法。
有少量交换机支持基于MAC地址的VLAN划分。
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