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内容概要

本书是教育部全国高校生物科学与工程教学指导委员会启动的“生物技术和生物工程专业规划教材建
设计划”立项教材，是生物技术和生物工程专业示蒞性精品教材之一。
    全书十一章，内容包括微生物与工业微生物学，重要的工业微生物种类，微生物的生长繁殖及其控
制，工业微生物学基本实验技术，微生物的代谢调节与控制，微生物遗传变异与育种，微生物的生态
与环境保护，免疫学基础，微生物与现代食品工业，微生物与现代发酵工业，微生物与现代生物制药
工业。
每章后附有小结和复习思考题。
    本书适合于理工科大学生物工程专业、食品工程专业、制药工程专业和环境工程专业的本科生和大
专生作为工业微生物学课程教材，也可供从事工业微生物发酵生产和研究的科技人员参考使用。
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书籍目录

前言第一章 微生物与工业微生物学　第一节 微生物概述　　一、微生物的发现　　二、微生物的定
义及成员　　三、微生物的特性　　四、微生物的分类、鉴定和命名　第二节 工业微生物学发展简史
　　一、利用微生物的自然发酵酿造传统食品　　二、微生物形态与发酵生理学的开创性研究　　三
、微生物发酵工业的兴起与发展　　四、现代工业微生物学的新发展　　五、新世纪工业微生物学的
发展趋势　本章小结　复习思考题第二章 重要的工业微生物种类　第一节 单细胞原核微生物——细
菌　　一、细菌的个体形态及大小　　二、细菌细胞的结构及功能　　三、细菌的繁殖与群体形态　
　四、细菌的分类系统　　五、工业上重要的细菌及其应用　第二节 原核丝状微生物——放线菌　　
一、放线菌的形态与结构　　二、放线菌的生长与繁殖方式　　三、放线菌的生理特性　　四、放线
菌与细菌和霉菌的比较　　五、工业上有重要用途的主要放线菌　第三节 单细胞真核微生物——酵母
菌　　一、酵母菌的形态与大小　　二、酵母菌的细胞结构　　三、酵母菌的培养特征　　四、酵母
菌的繁殖方式　　五、酵母菌的分类位置　　六、工业上有重要用途的主要酵母菌　第四节 真核丝状
微生物——霉菌　　一、霉菌的形态与大小　　二、霉菌的培养特征　　三、霉菌细胞的结构　　四
、霉菌的繁殖方式　　五、霉菌的分类位置　　六、工业上有重要用途的主要霉菌　第五节 形成大型
肉质子实体的真菌——蕈菌　　一、蕈菌的生长发育过程　　二、蕈菌的繁殖方式　　三、蕈菌的主
要用途　第六节 大型原核微生物——蓝细菌　　一、蓝细菌的形态特征及大小　　二、蓝细菌的细胞
结构及组成　　三、蓝细菌的生理特性　　四、蓝细菌的主要用途　第七节 原核微生物的病毒——噬
菌体　　一、病毒的主要特征　　二、噬菌体的形态结构　　三、噬菌体的生长繁殖方式　　四、噬
菌体与工业微生物发酵生产　　五、噬菌体在基因工程中的应用　本章小结　复习思考题第三章 微生
物的生长繁殖及其控制　第一节 微生物的生长繁殖　　一、微生物生长繁殖的测定　　二、微生物的
生长规律　第二节 微生物生长繁殖的营养　　一、微生物的营养元素　　二、微生物的营养类型　　
三、微生物吸收营养物质的方式　　四、微生物的培养基质　第三节 环境条件对微生物生长繁殖的影
响　　一、物理因素对微生物的影响　　二、化学因素对微生物的影响　第四节 微生物生长繁殖的控
制　　一、高温灭菌　　二、化学杀菌或抑菌　本章小结　复习思考题第四章 工业微生物学基本实验
技术　第一节 工业微生物的制片与显微技术　　一、工业微生物显微标本片制作技术　　二、常用显
微镜的构造、性能及操作技术　第二节 工业微生物的纯培养技术　　一、培养基的配制与灭菌技术　
　二、无菌操作技术　　三、工业微生物分离与纯化技术　　四、厌氧微生物纯培养技术　　五、工
业微生物菌种保藏技术　第三节 工业微生物的生理与发酵试验技术。
　　一、微生物对碳源的利用试验　　二、微生物对氮源的利用试验　　三、酵母菌的酒精发酵试验
　　四、短杆菌的谷氨酸发酵试验　第四节 工业微生物的检测技术　　一、工业微生物数量的测定　
　二、食品卫生的微生物学检测　　三、噬菌体的检查及效价测定　本章小结　复习思考题第五章 微
生物的代谢调节与控制　第一节 微生物代谢的多样性　　一、微生物生物氧化的类型和产能　　二、
工业微生物重要的分解代谢途径及产物　第二节 微生物初级代谢产物的代谢调节　　一、诱导酶的产
生与反馈阻遏　　二、分解代谢产物阻遏　　三、酶活性的反馈抑制　　四、微生物代谢调节的特性
　　五、代谢调节的人工控制　第三节 微生物次级代谢产物的代谢调节　　一、次级代谢产物的特征
　　二、次级代谢的主要调节机制　　三、次级代谢产物的代谢调控实例：β-内酰胺类抗生素的发酵
生产　本章小结　复习思考题第六章 微生物遗传变异与育种　第一节 工业微生物菌种的筛选　　一
、微生物菌种获得的途径　　二、工业微生物的筛选　第二节 微生物遗传学　　一、遗传变异的物质
基础　　二、微生物的染色体分子结构　　三、微生物基因组　　四、染色体外遗传成分　　五、转
座遗传因子　第三节 基因突变　　一、基因突变概述　　二、基因突变的特点　　三、基因突变的表
型特性　　四、基因突变机制　　五、突变的修复　第四节 基因重组　　一、原核生物的基因重组　
　二、真核微生物的基因重组　第五节 工业微生物育种　　一、工业微生物的诱变育种　　二、工业
微生物代谢调节控制育种　　三、工业微生物杂交育种　　四、原生质体融合育种　　五、基因工程 
本章小结  复习思考题第七章 微生物的生态与环境保护　第一节 微生物生态的基础　　一、生态系统
与生态平衡　　二、自然界中微生物的分布　　三、微生物在自然界物质循环中的作用　　四、微生
物生态的研究方法　第二节 微生物与环境生物之间的关系　　一、中性同生　　二、偏利共生　　三
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、互惠同生　　四、共生　　五、捕食　　六、寄生　　七、偏害共生　　八、竞争　第三节 具有环
境保护功能的微生物菌群　　一、好氧处理中的微生物菌群　　二、厌氧处理中的微生物菌群　　三
、降解有害有毒污染物的特殊微生物　第四节 微生物与环境保护　　一、微生物与污水处理　　二、
微生物对污染物的降解与转化　　三、污染环境的生物修复　　四、微生物与环境监测　本章小结　
复习思考题第八章 免疫学基础　第一节 病原微生物的传染　　一、传染与传染病　　二、病原微生
物的致病机制　　三、传染的结局　第二节 机体抗传染的免疫　　一、机体对传染的非特异性免疫　
　二、机体对传染的特异性免疫　第三节 抗原和抗体　　一、抗原　　二、抗体　　三、血清学反应
　第四节 人工免疫　　一、人工自动免疫　　二、人工被动免疫　本章小结　复习思考题第九章 微
生物与现代食品工业　第一节 微生物引起食品腐败变质的条件　　一、食品的特性　　二、微生物　
　三、环境因素　第二节 微生物与食品的腐败变质　　一、动物性食品的腐败变质　　二、植物性食
品的腐败变质　　三、罐藏食品的腐败变质　第三节 食品卫生与食品检验　　一、食品卫生　　二、
食品中微生物的检验　　三、国际上的取样方案和卫生标准　第四节 微生物与发酵食品　　一、传统
发酵食品　　二、现代发酵食品　本章小结　复习思考题第十章 微生物与现代发酵工业　第一节 微
生物发酵生产酒精　　一、发酵法酒精生产的传统技术　　二、发酵法酒精生产的新技术　第二节 微
生物发酵生产有机溶剂　　一、甘油的发酵生产　　二、丙酮丁醇的发酵生产　　三、2，3-丁二醇的
发酵生产　　四、1，3-丙二醇的发酵生产　第三节 微生物发酵生产有机酸　　一、柠檬酸的发酵生
产　　二、衣康酸的发酵生产　　三、苹果酸的发酵生产　　四、乳酸的发酵生产　　五、葡糖酸的
发酵生产　　六、己酸的发酵生产　第四节 微生物发酵生产氨基酸　　一、谷氨酸的发酵生产　　二
、赖氨酸的发酵生产　　三、苏氨酸的发酵生产　　四、芳香族氨基酸的发酵生产　第五节 微生物发
酵生产核苷酸　　一、肌苷及肌苷酸的发酵生产　　二、鸟苷及鸟苷酸的发酵生产　第六节 微生物发
酵生产酶制剂　　一、α-淀粉酶的发酵生产　　二、糖化酶的发酵生产、　　三、β-淀粉酶的发酵
生产　　四、蛋白酶的发酵生产　　五、其他酶制剂的发酵生产　　六、酶制剂工业的发展趋势　第
七节 微生物发酵生产单细胞蛋白　　一、生产单细胞蛋白的菌种　　二、各种类型单细胞蛋白的生产
　　三、单细胞蛋白的开发利用趋势　本章小结　复习思考题第十一章 微生物与现代生物制药工业　
第一节 微生物来源抗生素的研究与生产　　一、微生物发酵法生产天然抗生素　　二、半合成抗生素
的酶促生产　第二节 应用微生物生产各类生物药物　　一、微生物生产氨基酸类和核苷酸类药物　　
二、微生物生产维生素及辅酶类药物　　三、微生物生产药用酶　　四、微生物转化生产甾体类药物
　　五、微生物制备生物制品　第三节 新微生物药物的研究开发　　一、微生物产生的酶抑制剂　　
二、微生物产生的免疫调节剂　　三、微生物产生的受体颉颃剂  第四节 以微生物为表达系统的基因
工程药物　　一、基因工程药物概述　　二、基因工程药物无性繁殖系的组建　　三、基因工程药物
的生产　本章小结　复习思考题主要参考书目

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<现代工业微生物学教程>>

版权说明

本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问:http://www.tushu007.com

Page 5


