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前言

　　自然科学、军事科学、社会科学以及其他科学部门的技术发展已经从定性走向了定量化，要想使
我们国家的科学技术赶超发达国家的水平，首先要强化数学、发展数学。
尤其在21世纪这个信息时代，各种问题以其不同的数学形式出现在各个科学部门，留给了我们一个又
一个有待攻克的难题，现在数学已经到了无孔不入的境地，它的重要性不言而喻。
譬如，利用小波方法可以提供各种信息的压缩技术；利用求极值的共轭梯度法可以建立经济发展的最
优计划模型；利用有限元等数值手段可以预测地下的矿藏储量；就连现代医学上使用的CT技术也是以
数学上的&ldquo;拉东变换&rdquo;为理论依据的。
　　本书主要讨论在工程技术等领域中常用的计算方法。
这些方法是在计算机技术的基础上发展起来的，因为在许多工程问题中，我们常常要把实际问题归结
为数学模型，而由于问题的复杂性，常常得不到模型的准确解，只能将它离散化后求其数值解，这个
过程没有计算机是不可想象的。
　　众所周知，微积分是数学的重要组成部分，所研究的对象是函数。
而对于函数来说，一方面除了一些简单的函数外，它的求值、求导和求积分通常都很困难；另一方面
，在实际应用中，更多的函数关系是由测量或观测数值给出的。
为了对这些函数进行计算，本书介绍了数值逼近方法，即用一类&ldquo;简单函数&rdquo;来逼近（或
称代替）这些函数，使其能在计算机上容易求函数值、导数值和积分值；本书还利用这一逼近思想讨
论了非线性方程的求根问题、矩阵的特征值与特征向量的计算和常微分方程初值问题的求解；特别介
绍了在工程中常见的线性代数方程组的数值解法问题。
在讨论这些理论和算法构造的同时，本书对算法的稳定性、收敛性以及误差估计等也做出了较详细的
分析。
所有这些理论和方法都是解决工程问题时必不可少的工具。
　　本书作为非数学专业研究生和高年级本科生的《计算方法》教材已使用多年，形成了自己的特色
：　　1.具有很强的使用性：取材精练，难易适中，应用广泛，可靠性强。
　　2.具有一定的可读性：深入浅出，推导翔实，重点明确，阐述严谨。
　　3.具有较高的艺术性：语言流畅，结构紧凑，前后呼应，脉络分明。
　　4.具有丰富的实践性：内容互动，例题丰富，习题充分，便于编程。
　　另外，本书还保持了数学知识的系统性、严密性以及连贯性等特点。
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内容概要

　　《工程数学：计算方法》着重介绍了能够在计算机上得以实现的一数值解法，如各种形式的代数
插值方法；在工程中经常使用的平方逼近方法、数值积分法，以及在求微分方程数值解时经常遇到的
线性代数方程组的数值解法；还有解非线性方程和方程组的迭代方法、矩阵特征值与特征向量的计算
以及常微分方程初值问题的各种解法。
并且针对各种算法讨论了误差及其收敛性和稳定性等问题。
　　《工程数学：计算方法》内容丰富，取材精练，阐述严谨，脉络分明；推导翔实，重点突出。
具有广泛的可读性和应用性。
《工程数学：计算方法》可作为非数学专业高年级本科生和理工科研究生的教材使用，也可供从事数
值计算研究的科技工作者参考。
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