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内容概要

　　本书是普通高等教育“十一五”国家级规划教材。
    本书是根据目前机械设计基础课程教学改革的实际需要，参照目前高等院校非机械类及近机械类专
业机械设计基础课程教学基本要求修编而成的。
　　全书分为四部分：第一部分介绍机械零件材料及结构强度基础，包括机械零件的常用材料和结构
工艺性，以及机械零件工作能力计算的理论基础；第二部分介绍各种常用传动机构（包括螺旋机构、
平面连杆机构、凸轮机构、齿轮传动、轮系、减速器、变速器、带传动、链传动、间歇运动机构及组
合机构）的设计基础，以及机构运动简图的绘制方法和平面机构自由度的计算；第三部分介绍各种通
用机械零件（包括连接零件、联轴器、离合器、制动器、滑动轴承、滚动轴承、导轨、轴和弹簧）的
设计基础；第四部分介绍机械传动系统设计基础，包括机械的平衡和调速，机械传动系统设计简介等
。
各章均附有一定数量的思考题和练习题。
为便于学生完成作业，书的最后还附有部分零件的有关标准。
　　本书可作为高等院校非机械类、近机械类专业的教材，也可供其他有关专业的师生及工程技术人
员参考。
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章节摘录

　　一、机械零件的工作能力　　机械零件这一术语通常是指组成机器的最小单元，而把为完成同一
工作任务在结构上组合在一起，并协同工作的零件的组合体称为部件。
　　机械运转时，机械零件丧失工作能力或达不到设计要求性能的情况称为失效。
失效并不意味着简单意义上的破坏。
常见的失效形式有：因强度不足而断裂；过大的弹性变形或塑性变形；摩擦表面的过度磨损、打滑或
过热；连接松动；容器、管道等的泄漏；运动精度达不到设计要求等。
而且，同一种零件可能发生几种不同形式的失效。
　　机械零件不发生失效的安全工作限度称为工作能力。
影响机械零件工作能力的主要因素有：载荷、变形、速度、温度、压力、零件的形状、加工质量等。
同一种零件对应于不同的失效形式有不同的工作能力。
对于载荷而言，工作能力又称为承载能力。
在确定机械零件的承载能力时，主要考虑以下两个方面：　　1.机械零件的强度　　所谓强度是指零
件在外载荷作用下抵抗断裂破坏或过大塑性变形（外载荷去掉后不能恢复的变形）的能力。
零件发生断裂或发生塑性变形，势必影响其正常工作。
　　2.机械零件的刚度所谓刚度是指零件在外载荷作用下抵抗过大弹性变形（外载荷去掉后可以恢复
的变形）的能力。
虽然这类变形可以恢复，但是，对于某些零件来说，弹性变形超过了某一允许的限度，同样可能导致
机械不能正常工作。
如图2-1所示，当车床在加工工件时，若其主轴弹性变形过大，则难以保证被加工工件的精度（如图所
示，工件的圆柱面被加工成了圆锥面），同时，车床主轴轴承还会发生偏磨，影响其使用寿命。
　　综上所述，具有足够的强度和刚度是设计零件时必须满足的最基本、最主要的要求。
在进行具体零件设计时，可能有所侧重，即有些零件以强度为主，而另一些零件则以刚度为主。
另外，在设计某些零件时还需要考虑耐磨性、稳定性、可靠性、温度等方面对工作能力影响的问题。
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