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内容概要

　　《植物组织培养技术》是教育部推荐使用的教材，是依据《2003-2007年教育振兴行动计划》和教
育部《关于制定（2004-2007年职业教育教材开发编写计划）的通知》精神组织编写的。
　　《植物组织培养技术》内容包括绪论、实验室仪器设备和使用方法、植物组织培养工厂的设计、
组织培养基本技术、植物快速繁殖技术、无病毒苗的培养、花药和花粉培养、细胞培养、原生质体培
养和体细胞杂交、种质保存，以及常见园林植物的快速繁殖方法、实验与实训等。
通过《植物组织培养技术》，可了解植物组织培养工厂的流程设计，熟悉组织培养实验室设备和使用
方法，掌握植物组织培养的基本技术、快速繁殖与脱毒技术，以及南北方常见实用品种的组织培养技
术。
　　《植物组织培养技术》适合高等、中等职业技术院校、大专函授、成人高校农林类专业使用，也
是从事植物组织培养工作的人员职业培训教材和自学用书。
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备及其使用方法一、超净工作台二、高压蒸汽灭菌锅三、接种工具四、培养设备五、化学实验及分析
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、叶的培养3．6 组培苗的驯化与移栽一、组培苗的驯化（炼苗）二、组培苗移栽技术复习与思考实验
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例4．5 叶外植体培养繁殖方法一、叶外植体的培养繁殖步骤二、以叶片为外植体的繁殖实例4．6 其他
外植体材料培养繁殖方法一、根外植体的培养繁殖方法二、花外植体的培养繁殖方法三、果实外植体
的繁殖培养技术复习与思考实验与实训第5章 无病毒苗的培养5．1 无病毒苗培养的意义一、病毒在植
物上的危害二、脱毒的重要性三、无病毒苗培育的意义5．2 植物病毒病和无病毒种苗的生产原理一、
病毒和植物病毒病二、植物的繁殖方式和病毒病三、无病毒种苗的生产5．3 茎尖培养脱毒技术一、理
论依据二、脱毒方法三、茎尖培养脱毒的主要技术环节四、脱毒植物移植五、无病毒植株的鉴定和无
病毒植株的繁殖5．4 无病毒植物的鉴定一、目测症状法二、指示植物法三、血清学鉴定法四、电子显
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培养与单倍体育种一、单倍体育种概念二、单倍体育种优点6．2 花药培养技术一、培养方法二、影响
花药诱导频率的因素三、花粉植株的诱导途径6．3 单倍体植株的二倍化复习与思考实验与实训第7章 
细胞培养7．1 单细胞的分离一、单细胞分离的方法二、从愈伤组织分离单细胞7．2 细胞悬浮培养一、
培养类型二、悬浮培养条件三、植物组织与细胞培养中的次生代谢产物7．3 单细胞培养一、单细胞培
养方法二、影响单细胞培养的因子复习与思考实验与实训第8章 原生质体培养和体细胞杂交8．1 原生
质体培养一、设备与用具二、化学试剂三、酶类四、原生质体的分离与纯化五、原生质体培养8．2 原
生质体融合一、细胞融合的方法二、细胞融合的程序复习与思考实验与实训第9章 种质保存9．1 常温
保存9．2 低温保存一、类别及意义二、保存方法9．3 超低温保存一、超低温保存过程二、超低温保存
操作三、常用超低温冷冻保存物质复习与思考实验与实训第10章 常见园林植物的快速繁殖方法10．1 
兰花的快速繁殖一、兰花一般的培养繁殖方法二、几种主要兰花的组织培养繁殖方法10．2 中国水仙
的快速繁殖一、培养材料的低温预处理二、不同部位的外植体对小鳞茎形成的影响三、影响小鳞茎再
生的因素四、生长素对生根的影响10．3 郁金香的快速繁殖一、外植体选用二、培养基及成苗途径10
．4 香蕉的快速繁殖一、外植体的选取与处理二、无性繁殖系的建立和保持三、培养基及培养条件四
、遗传变异程度的控制五、组培苗的移耒六、采用花序轴作为外植体材料的培养方法七、组培苗的生
产能力10．5 马铃薯的快速繁殖一、外植体材料的选取二、外植体材料的灭菌三、初代培养四、继代
增殖培养五、芽苗生根与移栽10．6 满天星的快速繁殖一、有效的培养方法二、调控技术三、出瓶苗
的过渡管理10．7 百合的快速繁殖一、外植体及其发生途径二、各种外植体的启动培养三、继代、生
根培养与驯化移栽四、存在问题10．8 桉树的快速繁殖一、无菌材料的建立二、继代增殖三、生根培
养10．9 菊花的快速繁殖一、有效的培养方法二、培养条件三、试管苗的驯化和移栽10．10 非洲菊的
快速繁殖一、有效的培养方法二、培养条件三、试管苗的驯化和移栽10．11 葡萄的快速繁殖一、葡萄
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快速繁殖技术二、葡萄脱毒技术复习与思考实验与实训实验实训1 玻璃器皿的选择与清洗实验实训2 托
盘天平的使用实验实训3 显微镜的结构和使用实验实训4 植物组织培养工厂模拟设计与筹建实验实训5 
外植体的选择与灭菌实验实训6 接种操作技术实验实训7 培养基配制技术实验实训8 植物组织培养技术
实验实训9 植物茎尖培养再生植株技术实验实训10 种子培养繁殖技术（兰花的种子培养）实验实训11 
脱毒快繁植物遗传稳定性鉴定实验实训12 植物茎尖胚状体诱导快繁技术实验实训13 小麦花药培养技术
实验实训14 烟草花药培养技术实验实训15 愈伤组织分离单细胞技术实验实训16 烟草原生质体培养实验
实训17 大豆-烟草体细胞杂交实验实训18 茎尖的超低温保存——豌豆茎尖分生组织的超低温保存实验
实训19 培养细胞——悬浮培养细胞和愈伤组织的超低温保存：水稻和甘悬浮培养细胞和愈伤组织的超
低温保存附录一、几种常用培养基中各种无机离子浓度的比较二、其他几种常用培养基成分表三、植
物生长调节物质溶液的配制主要参考文献
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章节摘录

　　（二）植物组织培养技术应用分析　　植物组织培养技术的应用十分广泛，如果着重考虑应用者
的投资财力则可以分为低资金需求型和高资金需求型。
再从生产应用目的考虑，又可将低资金和高资金需求型各分成实用性生产和探索性研究两种类型。
　　1.低资金需求型　　（1）实用性生产类型这种类型可以进行小规模到大规模的商业性生产，对生
产的技术性要求不高。
如果进行小规模的家庭作坊式生产，只需要比较少量的资金投入就能够进行生产的启动；如果进行大
规模的生产，投资金额理所当然要相应增加，但投资回报快，产品数量增加的比例会更大。
这种类型，不论是小规模或大规模的生产，由于技术效果稳定，只要生产计划合理，产品销路通畅，
就可以得到较高和稳定的利润。
这种类型的代表性例子是各种优质作物种苗的快速繁殖，例如不带有病害的香蕉苗、马铃薯、草莓和
兰花种苗的工厂化生产。
这种应用类型的关键是确定生产的种苗种类和品种，珍稀品种最适合采用组织培养技术进行繁殖生产
。
　　（2）探索性研究类型这种类型从资金的投入方面和实用性生产类型是完全一样的，规模也可大
可小。
由于是进行探索研究的性质，因此，存在着较多的不确定因素。
如果探索不成功，投资将得不到回报；一旦成功，则可能有非常高的回报率。
属于这种类型的工作是新品种的培育，包括细胞突变体筛选、花粉花药培养单倍体育种、试管授粉和
幼胚培养的远缘杂交育种。
当新品种培育成功即可自行进行大量的繁殖，或通过某些途径进行转让和推广并从中取得经济收益。
这种类型，虽然是探索研究，但如果只从组织培养的应用这个方面来考虑，实际上需要掌握的必要的
专业知识不多，只要补充一些简单的育种学基本知识就能够做到，也有可能做得好。
植物新品种的培育既靠科学，也靠机遇，这方面的例子很多。
　　2.高资金需求型　　（1）实用性生产类型这是需要花费较大量的资金购置特殊设备和建立厂房才
能进行生产的类型。
在植物组织培养方面这种类型实际上只有一种，即培养植物细胞进行高价值的植物性物质的生产情况
。
在国外，十多年前就已有一些企业在进行这方面的商业化生产，但直到目前能够用这种方式生产的植
物性产品还不多，特别是能够进行赢利生产的物质种类还很少。
在我国，因为需要进口的生产设备价格昂贵，严重制约着利用细胞培养进行物质生产。
虽然培养人参细胞进行人参皂苷的生产已达到了较高的技术水平，进行了中试试验，但到现在，国内
还没有较大规模的能够进行实际赢利生产的企业。
这种生产方式，除了组织培养技术外，还需要应用化学手段对细胞产生的有用物质进行分离和提纯，
使其成为有价值的最终产品。
因此，有必要配备相关的化学专业人员，情况要比低投入的实用性类型复杂。
这种高资金投放的实用性生产，实质上是一种以现代工业化的手段代替传统农业进行植物原材料生产
的生产方式，就其生产体系来说，已完全没有了农业的成分。
虽然农业的工业化生产改变了受季节、自然条件支配的传统农业的生产方式，代表着现代化进程的方
向，但如何降低成本实现有经济收益的生产在短期内还将是一个难以解决的问题。
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