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内容概要

　　《数字信号处理》全面系统地介绍数字信号处理的基本概念、基本原理和基本分析方法，同时还
简要介绍数字信号处理相关的硬件原理和软件仿真方面的知识。
全书共分8章，具体内容包括：连续信号与系统的分析，时域离散信号与系统的时域分析，时域离散
信号与系统的频域分析，离散傅里叶变换及其快速算法，IIR数字滤波器的理论与设计，FIR数字滤波
器的理论与设计，数字信号处理的硬件实现和实训与演示。
《数字信号处理》对课程内容进行了优化和提炼，介绍了TMS320系列的DSP芯片，引入了SystemView
系统仿真软件，注重从基本技能等方面培养学生。
　　编者根据多年的教学实践，在内容上注意理论与实践的结合，讲述由浅人深，简明透彻，概念清
晰，重点突出，既便于教师组织教学，又有利于学生自学。
　　《数字信号处理》文字简明，通俗易懂，可用作高职高专电子信息类专业&ldquo;数字信号处
理&rdquo;课程的教材，也可供相关专业本科生和工程技术人员阅读和参考，还可作为&ldquo;数字信
号处理&rdquo;培训教材使用。
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理论篇第1章 连续信号与系统的分析1．1 连续信号与系统的时域分析1．1．1 信号的分类1．1．2 阶跃
信号和冲激信号1．1．3 系统的分类1．1．4 冲激响应与线性卷积积分1．2 连续信号与系统的频域分
析1．2．1 周期信号的频谱分析1．2．2 非周期信号的频谱分析1．2．3 博里叶变换的性质及应用1．3 
连续信号与系统的复频域分析1．3．1 拉普拉斯变换1．3．2 拉普拉斯变换的性质1．3 3拉普拉斯逆变
换1．4 系统函数与系统特性分析1．4．1 系统函数1．4．2 系统函数的零、极点分布对系统特性的影响
小结习题第2章 时域离散信号与系统的时域分析2．1 时域离散信号2．1．1 常用的典型序列2．1．2 序
列的运算2．2 时域离散系统2．2．1 线性时不变离散系统2．2．2 离散系统的因果性和稳定性2．3 模
拟信号的数字处理方法2．3．1 取样及取样定理2．3．2 将数字信号转换成模拟信号小结习题第3章 时
域离散信号与系统的频域分析3．1 序列的傅里叶变换3．1．1 序列傅里叶变换的定义3．1．2 序列傅里
叶变换的性质3．1．3 Xa（j&Omega;）与X（e）之间的关系3．2 序列的z变换3．2．1 z变换的定义3．2
．2 序列特性对收敛域的影响3．2．3 逆Z变换3．2．4 Z变换的主要性质和定理3．3 利用z变换分析线
性离散系统3．3．1 差分方程的z变换解3．3．2 系统函数的构建与分析3．4 离散系统的基本网络结构3
．4．1 用信号流图表示网络结构3．4．2 无限长脉冲响应基本网络结构3．4．3 有限长脉冲响应基本网
络结构小结习题第4章 离散傅里叶变换及其快速算法4．1 DFT的定义及物理意义4．1 1DFT的定义4．1
．2 DFT和z变换的关系4．1．3 DFT的线性和周期性4．2 离散傅里叶变换的性质4．2．1 循环移位性
质4．2．2 循环卷积定理4．2．3 DFT的对称性4．3 频域取样定理4．3．1 频域取样过程4．3．2 利用频
域取样信号恢复原始信号4．4 快速傅里叶变换（FFT）4．4．1 从DFT到FFT4．4．2 时域抽取法
基2FFT算法4．4．3 频域抽取法基一2FFT算法4．5 FFT算法的特点和改进措施4．5．1 FFT算法的规律
与特点4．5．2 改进FFT算法措施4．6 FFT的应用举例4．6．1 利用FFT计算IDFT4．6．2 利用FFT计算
线性卷积4．6．3 利用DFT对信号进行谱分析小结习题技术篇第5章 IIR数字滤波器的理论与设计5．1 
数字滤波器的基本概念5．1．1 数字滤波器的分类5．1．2 数字滤波器的技术要求和设计步骤5．2 模拟
滤波器的设计5．2．1 模拟低通滤波器的设计指标5．2．2 巴特沃斯低通滤波器的设计5．2．3 模拟高
通、带通、带阻滤波器的设计5．3 I1R数字滤波器的设计5．3．1 利用脉冲响应不变法设计IIR数字低通
滤波器5．3．2 利用双线性变换法设计IIR数字低通滤波器5．3．3 利用模拟滤波器设计IIR数字高通、
带通和带阻滤波器5．3．4 IIR数字滤波器的直接设计法&mdash;&mdash;零极点累试法小结习题第6章
FIR数字滤波器的理论与设计6．1 FIR数字滤波器特性6．1．1 线性相位条件6．1．2 线性相位FIR滤波
器幅度特性的特点6．1．3 线性相位FIR滤波器零点分布和网络结构6．2 利用窗函数法设计FIR滤波器6
．2．1 窗函数设计法的基本思想6．2．2 常用的窗函数6．2．3 用窗函数法设计FIR滤波器6．3 利用频
率取样法设计FIR滤波器6．3．1 FIR网络的频率取样结构6．3．2 频率取样法的基本思想6．3．3 频率
取样法需要解决的问题与对策6．4 IIR和FIR数字滤波器的比较小结习题应用篇第7章 数字信号处理的
硬件实现7．1 DSP系统与芯片7．1．1 DSP系统7．1．2 DSP芯片的发展历史7．1．3 DSP芯片的分类7
．1．4 DSP芯片的选择7．2 DSP芯片的基本结构7．2．1 哈佛结构7．2．2 硬件乘法器和特殊的DsP指
令7．2．3 指令系统的多级流水线7．3 TI定点运算DSP一芯片7．3．1 TMS320C1X7．3．2 TMS320C2X7
．3．3 TMS320C5X7．3．4 其它新型定点运算DSP芯片7．4 TI其它类型的DSP芯片7．4．1 TI浮点DSP
芯片7．4．2 多处理器DSP芯片&mdash;&mdash;TMS320C8X7．5 DSP的开发环境7．5．1 C编译器7．5
．2 汇编语言工具7．5．3 系统集成与调试工具7．5．4 DSP的操作系统小结习题第8章 实训与演示8．1
SystemView软件及应用8．1．1 SystemView软件的安装8．1．2 SystemView的运行环境8．2 实验一：信
号、系统与系统响应8．2．1 实验准备8．2．2 实验内容8．3 实验二：用DFT计算线性卷积8．3．1 实
验准备8．3．2 实验内容8．4 实验三：IIR数字滤波器设计8．4．1 实验准备8．4．2 实验内容8．5 实验
四：FIR数字滤波器设计8．5．1 实验准备8．5．2 实验内容部分习题解答参考书目
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