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前言

　　本书在编写时，本着&ldquo;以全面素质为基础，以能力为本位，以企业需求为基本依据，以就业
为导向；适应企业技术发展，体现教学内容的先进性；以学生为主体，体现教学组织的科学性和灵活
性&rdquo;的原则，在内容的编排、理论的深浅、数学的推导、公式的记忆、知识的应用等方面较以往
的传统教科书都有所突破。
本书较一般的同类书有如下特点：1.在内容的编排上，我们兼顾楼宇智能化专业所需的电工基础知识
、电器基本知识、控制基本理论三部分内容，将本书分为两个模块。
每个模块相对独立，自成体系。
模块与模块之间既有联系，又可独立选择。
2.在理论的深浅方面，我们按照高职高专教学改革的要求，在理论教学部分就浅不就深，突出理论知
识的实用价值。
以应用为目的，以必需、够用为度，加强实用性。
全书与传统教材相比，虽然降低了理论难度，但仍然保持教材内容的相对连贯性和稳定性。
3.关于数学的推导问题，由于本书的知识点中存在着大量的数学推导，为了节省教学时数和突出实用
性，全书对高深理论内容，利用图解分析，删除繁琐的数学推导，对于各种定理、定律、公式等直接
告知内容和出处，力求深入浅出，通俗易懂，便于教学和学生自学。
4.学会公式的记忆，在本书的知识点中，有很多重要的公式需要记忆，为帮助学生记住重要公式，本
书采取重点介绍，反复使用，多次练习的方式，使学生在理解中记忆，在记忆下理解，在记忆公式的
同时记住了电工基础的内容和电器设备的原理。
5.在知识的应用方面，本书突出理论知识的应用和实践能力的培养，克服传统教科书中为理解理论问
题而做习题，大部分习题采用实际工作中的实际问题，并在每个单元的后面安排有实训项目，有条件
的院校可在实训基地进行实训教学。
力求使学生尽快掌握基本技能，将理论知识迅速转变为技术应用能力。
本书的总体框架体现了高职高专教学改革的特点，在内容上兼顾了当前科学技术的发展和我国职业教
育的实际情况，同时注重教材内容有一定的前瞻性，也考虑了后续课程对本课程的要求，摒弃了把本
科教材浓缩的弊端。
因此本书适用于高职高专、成人高校、民办高校、电大等同类院校的楼宇智能化、电气技术、电气自
动化等电类专业。
本书由黑龙江建筑职业技术学院副教授曲桂英担任主编并统稿。
曲桂英编写两个模块的序及第4、5、6单元；申雄飞担任副主编并编写第3、7、8单元；王欣编写第1
、2单元。
本书由于学同副教授担任主审。
他仔细审阅了全部文稿和图稿，提出了许多宝贵的意见和建议，在此表示衷心的感谢。
编者水平有限，书中难免有不妥之处，敬请广大读者批评指正。
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内容概要

　　《电工基础及实训》本着&ldquo;全面素质培养，以能力为本位，突出技能训练&rdquo;的原则编
写。
全书在编写过程中由电工基础理论入手，逐步地过渡到磁路、变压器、电动机、控制基础及控制电路
。
全书共分两大模块、八个单元。
每一单元的内容相对独立并设有实验实训项目。
《电工基础及实训》根据高职高专院校的特点，降低了理论难度，突出理论知识的应用和实践能力的
培养，符合职业技术应用型人才的培养特点，既可作楼宇智能化及工业电气自动化等专业的高职高专
教材，也可作为从事电气类工程技术人员的参考书。
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书籍目录

模块一 电路及实训单元1 电路的基本概念、基本定律与实训课题1.1 电路和电路模型课题1.2 电流课
题1.3 电压、电位及电动势课题1.4 电功率和电能课题1.5 欧姆定律课题1.6 电源有载工作、开路与短路
课题1.7 基尔霍夫定律课题1.8 简单电路的分析和计算课题1.9 常用电工工具及其使用课题1.10 常用电工
仪器仪表课题1.11 实训项目实训一 电压、电流的测量实训二 基尔霍夫定律的验证习题单元2 电路的分
析方法与实训课题2.1 电阻串、并联及等效变换课题2.2 电阻星形联结与三角形联结的等效变换课题2.3 
电压源与电流源及其等效变换课题2.4 支路电流法课题2.5 节点电压法课题2.6 叠加定理课题2.7 戴维宁
定理与诺顿定理课题2.8 实训项目实训一 叠加定理的验证实训二 戴维宁定理的验证习题单元3 正弦交
流电路与实训课题3.1 正弦交流电的基本概念课题3.2 正弦量的相量表示法课题3.3 单一参数的正弦交流
电路课题3.4 RLC串联的交流电路课题3.5 阻抗的串联与并联课题3.6 功率因数的提高课题3.7 实训项目实
训 日光灯电路的接线及功率因数的提高习题单元4 三相电路及实训课题4.1 三相电源及连接课题4.2 三
相负载的星形联结课题4.3 三相负载的三角形联结课题4.4 三相负载的功率课题4.5 实训项目实训一 三相
正弦交流电路电压、电流、功率的测量实训二 三相交流电源相序指示器习题模块二 磁路、变压器、
电动机及控制基础知识及技能单元5 磁路与变压器课题5.1 磁路的基本概念课题5.2 铁心线圈课题5.3 变
压器的用途、分类及基本结构课题5.4 变压器的工作原理课题5.5 变压器的运行特性和额定值课题5.6 变
压器的其他类型和应用课题5.7 实训项目实训 参观中小型变电所习题单元6 交流电动机课题6.1 三相异
步电动机的结构课题6.2 三相异步电动机的旋转原理课题6.3 三相异步电动机的电路分析课题6.4 三相异
步电动机的转矩与机械特性课题6.5 三相异步电动机的起动课题6.6 三相异步电动机的调速课题6.7 三相
异步电动机的制动课题6.8 三相异步电动机的铭牌数据课题6.9 三相异步电动机的选择课题6.10 同步电
动机课题6.1l 单相异步电动机课题6.12 实训项目实训一 电动机运行中的故障与排除实训二 三相异步电
动机三相绕相的首尾判断习题单元7 常用低压控制电器课题7.1 概述课题7.2 常用低压电器的基础知识课
题7.3 接触器课题7.4 继电器课题7.5 熔断器课题7.6 隔离器、刀开关课题7.7 低压断路器课题7.8 主令电器
课题7.9 实训项目实训一 低压电器的识别实训二 低压电器的选择习题单元8 继电一接触器控制的基本
环节及典型控制电路课题8.1 电气控制图形的绘制规则课题8.2 笼型异步电动机的起动控制电路课题8.3 
笼型异步电动机的制动控制电路课题8.4 笼型异步电动机的调速控制电路课题8.5 绕线转子异步电动机
的控制课题8.6 实训项目实训一 根据电气原理图绘制电气接线图实训二 基本控制电路的接线练习习题
附录 常用电气图形符号和文字符号参考书目
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章节摘录

　　单元6 交流电动机根据电磁原理把电能转换为机械能的旋转机械为电动机，现代的各种生产机械
都用电动机来拖动。
生产机械由电动机拖动有很多优点：简化生产机械的结构；提高生产率和产品质量；能实现自动控制
和远距离操纵；减轻繁重的体力劳动。
电动机可分为交流电动机和直流电动机两大类。
交流电动机又分为异步电动机和同步电动机。
在生产上主要用的是交流电动机，特别是三相异步电动机。
它被广泛地用来驱动各种金属切削机床、起重机、锻压机、传送带、铸造机械、功率不大的通风机及
水泵等。
仅在需要均匀调速的生产机械上，如龙门刨床、轧钢机及某些重型机床的主传动机构，以及在某些电
力牵引和起重设备中才采用直流电动机。
同步电动机主要应用于功率较大、不需调速、长期工作的各种生产机械，如压缩机水泵、通风机等。
单相异步电动机常用于功率不大的电动工具和某些家用电器中。
除上述动力电动机外，在自动控制系统和计算机装置中还用到各种控制电机。
本单元主要讨论三相异步电动机，对同步电动机和单相异步电动机仅做简单介绍。
对于各种电动机应该了解下列几个方面的问题：①基本构造；②工作原理；③表示转速与转矩之间关
系的机械特性；④起动、反转、调速及制动的基本原理和基本方法；⑤应用场合和如何正确接用。
学习完本单元后，将能够：向非本专业人士介绍交流电动机的基本结构。
为使用电动机的人员讲述电动机的工作原理。
画出电动机的机械特性，并能指出电动机的理想运行区间。
设计起动、正转、反转的控制电路。
制定调速及制动的方案和方法并能为电动机做正确的接线。
判断电动机故障，并能进行维护。
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编辑推荐

　　《电工基础及实训》的总体框架体现了高职高专教学改革的特点，在内容上兼顾了当前科学技术
的发展和我国职业教育的实际情况，同时注重教材内容有一定的前瞻性，也考虑了后续课程对本课程
的要求，摒弃了把本科教材浓缩的弊端。
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