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前言

“信号与系统”课程是电子信息、自动控制、通信工程、电气工程等电类专业的主干课程，也是这些
学科研究生入学考试的一门重要课程。
该课程是一门理论性与应用性并重的课程，它以“高等数学”、“工程数学”、“电路分析基础”等
课程为基础，同时又是后续“数字信号处理”、“通信原理”、“自动控制原理”等专业课程的基础
，在教学环节中起着承上启下的重要作用。
因此，如何有效地提高“信号与系统”课程的教学质量和效果，让学生具备扎实的信号与系统分析的
基本方法和理论，为后续专业课程培养数学概念、物理概念和工程概念相互结合的学习方法和思维方
法，是一项具有重要意义的工作。
但是长期以来，由于“信号与系统”课程本身的特点，该课程主要依靠传统黑板式的单一教学方式来
进行教学，学生仅依靠做习题来巩固和理解教学内容，一定程度上影响和制约了该课程的教学效果，
主要表现在以下几个方面：（1）该课程强调对数学概念、物理概念及工程概念的理解和统一，对数
学要求较高，理论分析结果往往来源于复杂的数学运算及推导，这就可能导致学生将大量的时间用于
手工数学运算，过度关注信号与系统分析的数学过程，而忽视了分析结果在信号处理中的实际应用。
因此学生迫切需要一种工具软件来辅助完成课程中的数值计算与分析。
（2）由于黑板式的单一教学模式，课程中大量二维、三维的信号与系统分析过程和结果缺乏可视化
的准确表现，一定程度上影响了学生对所学知识的深入理解和掌握。
（3）由于缺乏交互式的仿真实践环节，学生在学习过程中存在一定的被动性，特别是在系统设计方
面，自己设计的系统经过复杂的手工数学计算后，往往不能直观地得到系统的可视化测试结果，一定
程度制约了学生的学习兴趣和学习主动性。
因此，该课程迫切需要进行教学方法和教学手段的改革，即改革传统的单一教学模式，加强实践教学
，将计算机仿真引入到“信号与系统”课程的教学中来，实现在交互式的可视化实验环境中，以计算
机为辅助教学手段，用信号分析软件帮助学生完成数值计算、信号与系统分析的可视化建模及仿真，
为学习后续专业课打下坚实的基础。
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内容概要

本书是高等学校电子信息、自动控制、通信工程、电气工程等电类专业 “信号与系统”课程的配套教
材，为“信号与系统”计算机仿真实践专用教材。
    本书针对“信号与系统”课程，应用MATLAB具体形象地演绎“信号与系统”课程中的基本概念和
理论方法，在介绍MATLAB使用方法的同时，通过大量应用实例，全面系统地介绍利用MATLAB进行
信号与系统分析的基本原理、方法与实现过程。
    本书的第1章至第6章，系统介绍MATLAB的基本操作、常用命令与函数、基本功能(数值计算、符号
运算、图形处理)及使用方法、图形用户界面设计以及MATLAB的程序设计方法，为运用MATLAB进行
信号与系统分析打下基础。
本书的第7章至第13章，通过大量的应用实例，详细介绍运用MATLAB进行信号与系统分析及计算机仿
真的基本原理、方法与实现过程，重点介绍基于MA TLAB的信号与系统时域、频域、复频域及z域分
析方法与实现。
    本书7-13章附有上机习题，读者可通过这些上机习题掌握和实践应用MATLA B进行信号与系统分析
的方法和过程。
为方便读者学习和实践，本书中的所有应用实例源代码将以随书光盘形式提供给读者。
    本书构思新颖，内容丰富、翔实，可操作性强，是学生上机实践的良好指导书，是教师备课制作电
子教案有价值的参考资料。
本书可供高等学校电子类专业的教师、本科生及研究生使用，也可供从事信号与系统分析、信号处理
的科研人员以及对利用MATLAB进行信号与系统分析与实现感兴趣的读者参考。
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　　4.2.2 M函数文件　4.3 M文件的创建、保存与编辑　　4.3.1 启动M文件编辑器　　4.3.2 创建新M文
件　　4.3.3 编辑M文件　　4.3.4 保存M文件　　4.3.5 运行M文件　　4.3.6 MATLAB的搜索路径　4.4 变
量的作用域　4.5 M文件的程序流程控制　　4.5.1 for循环结构　　4.5.2 while循环结构　　4.5.3 if分支结
构　　4.5.4 switch-case结构　　4.5.5 其他程序流控制命令第5章 MATLAB的数据图形可视化　5.1 二维
图形的绘制　　5.1.1 绘制二维曲线　　5.1.2 绘制离散序列图　　5.1.3 二维图形的修饰　5.2 三维图形
的绘制　　5.2.1 三维折线及曲线的基本绘图命令　　5.2.2 绘制三维网格曲面　　5.2.3 绘制三维阴影曲
面　　5.2.4 三维图形的视角变换　5.3 图形窗口的控制与表现　　5.3.1 创建或打开图形窗口　　5.3.2 
图形重叠　　5.3.3 图形窗口分割　5.4 图形对象及其属性设置　　5.4.1 MATLAB的图形对象　　5.4.2 
句柄——图形对象的标识　　5.4.3 图形对象属性的获取与设定　　5.4.4 图形对象常用属性　　5.4.5
MATLAB的图形可视编辑工具第6章 图形用户界面（GU0）设计　6.1 MATLAB的图形用户界面开发环
境（GUIDE）　6.2 利用CUIDE创建、设计和保存CUI　6.3 编程控制GUI第7章 信号的可视化及时域运
算与变换　7.1 信号的可视化　　7.1.1 连续时间信号　　7.1.2 离散时间信号　7.2 基本时间信号的图形
可视化　　7.2.1 基本连续信号的可视化　　7.2.2 基本离散序列的可视化　7.3 用MATLAB生成标准信
号波形　7.4 信号的时域运算和变换与MATLAB实现　　7.4.1 信号的时域运算　　7.4.2 连续信号的时
域变换　　7.4.3 离散序列的时域变换　上机习题第8章 基于MATLAB的LTI系统时域分析与实现　8.1 
连续时间系统的时域分析及MATLAB实现　　8.1.1 LTI连续系统的数学模型　　8.1.2 用MATLAB求LTI
连续时间系统的响应　　8.1.3 LTI连续时间系统冲激响应与MATLAB实现　　8.1.4 LTI连续时间系统阶
跃响应与MATLAB实现　8.2 离散时间系统的时域分析及MATLAB实现　　8.2.1 LTI离散系统的数学模
型　　8.2.2 用MATLAB求LTI离散时间系统的响应　　8.2.3 用MATLAB求LTI离散时间系统的单位序列
响应　8.3 离散时间序列卷积和与MATLAB实现　　8.3.1 卷积和　　8.3.2 卷积和的MATLAB实现　8.4 
卷积积分与MATLAB实现　　8.4.1 卷积积分　　8.4.2 卷积积分的MATLAB实现　上机习题第9章 周期
信号的傅里叶级数分析及MATLAB实现　9.1 周期信号的傅里叶级数　　9.1.1 三角函数形式的傅里叶级
数　　9.1.2 指数形式的傅里叶级数　　9.1.3 三角函数形式和指数形式傅里叶级数之间的关系　　9.1.4 
利用MATuB实现周期信号的分解与合成　9.2 利用MATLAB实现周期信号的频谱分析　　9.2.1 周期信
号的频谱　　9.2.2 利用MATLAB观察和分析周期信号的频谱　9.3 典型周期信号的频谱分析及MATLAB
实现　　9.3.1 周期方波信号　　9.3.2 周期锯齿脉冲信号　　9.3.3 周期三角脉冲信号　上机习题第10章 
连续信号与系统的频域分析及MATLAB实现　10.1 连续时间信号的频域分析　　10.1.1 傅里叶变换
及MATLAB实现　　10.1.2 非周期信号的频谱　10.2 利用MATLAB实现典型非周期信号的频谱分析　
　10.2.1 门信号　　10.2.2 冲激信号　　10.2.3 直流信号　　10.2.4 阶跃信号　10.3 连续时间信号傅里叶
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变换的数值近似　10.4 傅里叶变换的性质　　10.4.1 对称性　　10.4.2 尺度变换　　10.4.3 时移特性　
　10.4.4 频移特性　　10.4.5 时域卷积定理　　10.4.6 频域卷积定理　10.5 连续时间系统的频域分析　
　10.5.1 连续时间系统的频率响应H（jw）　　10.5.2 利用MATLAB分析连续时间系统的频域特性　上
机习题第11章 连续时间信号的采样与重构　11.1 采样定理及MATLAB实现　11.2 由样本重构信号　上
机习题第12章 连续信号与系统的复频域分析及MATLAB实现　12.1 拉普拉斯变换及MATLAB实现　
　12.1.1 拉普拉斯变换　　12.1.2 利用MATLAB符号运算功能实现拉普拉斯变换　　12.1.3 拉普拉斯逆
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变换特性　　12.3.2 复频移特性　　12.3.3 时移特性　12.4 由拉普拉斯曲面图观察分析频域与复频域的
关系　12.5 连续时间系统的零、极点分析与MATLAB实现　　12.5.1 系统函数及其零、极点　　12.5.2 
利用MATAB绘制连续系统零、极点分布图　　12.5.3 利用MATLAB实现连续系统的零、极点分析　上
机习题第13章 离散系统的Z域分析与MATLAB实现　13.1 z变换及其MATLAB实现　　13.1.1 z变换　
　13.1.2 利用MATLAB的符号运算实现z变换　　13.1.3 逆z变换的MATLAB实现　13.2 离散时间系统的
系统函数及其零、极点　　13.2.1 系统函数　　13.2.2 系统函数的零、极点　　13.2.3 用MAYLAB实现
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