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内容概要

本书的编写主要遵循基本、经典、前沿和图解的原则，力图使学生在较短时间内掌握该学科的基本内
容，了解该学科研究过程中的经典事件，熟悉目前国内国际的最新进展，尽可能采用简单易懂、印象
深刻的图来帮助阐明原理和显示实验过程。
本书共分四个部分，第一部分是生物大分子的结构和性质，包括了蛋白质、酶、核酸、糖类和脂质的
结构和物理化学性质；第二部分是代谢，简要地介绍了蛋白质、核酸、糖类和脂质的分解与合成代谢
；第三部分是分子生物学，主要内容包括原核生物和真核生物染色体结构与DN A复制，基因的转录与
转录活性的调节，以及蛋白质的生物合成机制与调节。
最后一部分是分子生物学实验方法，包括核酸的分离纯化、基因重组技术、聚合酶链反应、核酸测序
和核酸的分子杂交。
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章节摘录

版权页：   插图：   酶催化降低反应自由能存在以下几种机制：优势过渡态复合物形成使底物形变效应
；共价催化；邻近和定向效应；酸一碱催化；金属离子催化和静电催化效应。
 1.过渡态优势结合催化（底物形变效应） 酶与反应过渡态之间的亲和性大于酶与底物或产物间的亲和
性，酶与过渡态间的结合（相对于底物）越紧密，催化反应速度增幅越大。
过渡态是分子的不稳定态，其中某些化学键处于形变之中，反应达到过渡态要付出能量。
酶活性部位与底物的结合，使得底物的某些敏感键发生形变，使底物分子更接近于过渡态，从而大幅
度降低反应活化能，这种效应是众多提高反应效率因素中最重要的一个。
 2.共价催化（亲核催化） 催化剂与底物形成瞬时共价键而加速催化反应速度被称为共价催化。
通常是由催化剂上的一个亲核基团与底物上的一个亲电基团反应形成共价键，该类型的催化也常被称
为亲核催化。
 3.邻近和定向效应 酶催化反应效率的提高，其中的一个很重要的原因是酶的活性部位可以结合底物，
使反应物分子间能够靠近，同时使反应物处于最适的方向，有利于反应的进行。
 4.酸碱催化与质子转移通路 一般酸催化是一个酸的部分质子发生了转移，从而降低反应过渡态活化能
的过程。
如果一个反应由于碱对部分质子的吸引而产生的反应加速称为一般碱催化。
有的反应可能同时存在上述两种过程，称为协同酸一碱催化反应。
许多类型的生物化学反应对酸或碱敏感。
蛋白质的侧链提供了酸碱催化条件，Asp、G1u、His、Cys、Tyr和Lys在生理条件下都可参与酸或碱催
化。
显然在酶分子活性部位中围绕底物安排少数几个酸或碱基团参与稳定反应过渡态是最常见的催化机制
之一。
 5.金属离子催化 几乎有三分之一的酶类的催化活性需要有金属参与，其中包括与金属离子（辅助因子
）紧密结合的金属酶类。
最常见的是含有过渡金属离子，如Fe2+、Fe3+、Cu2+、Zn2+、Mn2+和Co2+的金属活化酶。
金属离子参与催化主要以3种方式：①结合底物，使底物定向更有利于反应；②通过金属离子氧化态
的可逆变化，中介氧化还原反应；③稳定或屏蔽负电荷。
 6.静电催化机制（微环境效应） 已知某些反应在低介电常数的介质中其反应速度比在高介电常数的水
中反应速度快得多。
这可能是由于在低介电环境中有利于电荷之间的相互作用，极性水对电荷往往有屏蔽作用。
酶的活性部位与底物的结合处于一个疏水的微环境，其电荷相互作用加强。
酶活性部位电荷的分布对催化反应的过渡态起稳定作用。
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编辑推荐

《高等学校制药工程专业系列教材:简明生物化学与分子生物学》为教育部制药工程专业教学指导分委
员会组织编写的高等学校制药工程专业系列教材之一。
《高等学校制药工程专业系列教材:简明生物化学与分子生物学》可作为高等学校制药工程及相关专业
的本科生教材，也可供有关专业的研究生、教师参考选用。
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