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前言

　　本书是教育部推荐的中等职业学校数控技术应用专业领域技能型紧缺人才培养培训系列教材之一
，是根据教育部办公厅、国防科工委办公厅、中国机械工业联合会颁发的《中等职业学校数控技术应
用专业领域技能型紧缺人才培养培训指导方案》中核心教学与训练项目的基本要求，并参照相关的国
家职业标准和行业的职业技能鉴定规范及中级技术工人等级考核标准编写的。
　　本教材的主要特点如下：　　1.以学生为本，着重培养学生的动手能力。
以讲、练结合方式，借助相关教学软件（例如FluidSIM软件）学习理解液压与气动元件的结构，仿真
实际气动与液压回路，并通过对真实元件的拆装和实际回路的搭接，使学生在实际训练中逐步加深对
理论的认识。
对于不同水平的学生要求不同，力求达到因材施教、分层教学的目的。
　　2.以掌握技能为主，理论知识的理解为辅。
打破传统教科书的编写方式，以项目、单元和任务的模式组织教材编写。
理论知识以够用为原则，通过相关的实训活动，使学生对技能的掌握和知识的理解逐步深入，最终实
现课程培养目标。
　　3.以就业为导向，以工程实际为学习的内容。
本书选择项目均为实际工程项目，在项目训练时注重解决实际问题，在传授知识的同时注重培养安全
意识和企业操作规范。
学生通过这些项目的训练，可以了解气动与液压技术在实际工程中的应用，从而在进入企业后能够较
快地适应生产岗位的工作要求。
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内容概要

　　《气压与液压传动控制技能训练》是教育部推荐的数控技术应用专业领域技能型紧缺人才培养培
训系列教材之一，是根据教育部办公厅、国防科工委办公厅、中国机械工业联合会颁发的《中等职业
学校数控技术应用专业领域技能型紧缺人才培养培训指导方案》中核心教学与训练项目的基本要求，
并参照相关的国家职业标准和行业的职业技能鉴定规范及中级技术工人等级考核标准编写的。
　　《气压与液压传动控制技能训练》分两个项目。
项目一是柔性自动生产线气动系统，主要阐述气动系统的组成及使用和维护，主要内容有气源装置和
气动辅助元件、送料装置、导向装置、供料和缓冲装置、气动机械手和气动系统综合训练。
项目二是数控车床液压系统，主要阐述液压系统的组成及使用和维护，主要内容有液压动力元件和辅
助元件、刀架刀盘夹紧与松开装置、卡盘的夹紧与松开装置、刀架转位装置、尾座套筒伸缩装置和液
压系统综合训练。
　　《气压与液压传动控制技能训练》可作为中等职业学校数控技术应用专业及相关专业的教学用书
，也可作为有关行业的岗位培训教材。
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书籍目录

项目一 柔性自动生产线气动系统单元一 气源装置和气动辅助元件任务一 认识空气压缩机任务二 认识
气源净化装置任务三 认识气源调节装置（气动三联件）任务四 认识消声器任务五 认识管件任务六 认
识真空元件单元二 送料装置任务一 认识单作用气缸任务二 认识手控换向阀任务三 认识气控换向阀任
务四 送料装置气动控制回路综合训练单元三 导向装置任务一 认识双作用气缸任务二 认识机控换向阀
任务三 认识顺序阀任务四 认识流量控制阀及速度控制回路任务五 导向装置气动控制回路综合训练单
元四 供料和缓冲装置任务一 认识摆动气缸任务二 认识电控换向阀任务三 电气动技术训练任务四 供料
和缓冲装置电一气控制回路综合训练单元五 气动机械手任务一 认识无杆气缸任务二 认识手指气缸任
务三 PLC控制气动装置技术训练任务四 气动机械手气动回路及PI。
c控制综合训练单元六 气动系统综合训练任务一 认识特殊气缸任务二 气动执行元件的使用任务三 气动
系统的使用与维护项目二 数控车床液压系统单元一 液压动力元件和辅助元件任务一 认识齿轮泵任务
二 认识叶片泵任务三 认识柱塞泵任务四 认识油箱任务五 认识液压过滤器任务六 认识油管及管接头单
元二 刀架刀盘夹紧与松开装置任务一 认识液压缸任务二 认识换向阀任务三 认识单向阀任务四 识读刀
架刀盘夹紧与松开液压回路单元三 卡盘的夹紧与松开装置任务一 认识溢流阀任务二 认识顺序阀任务
三 认识减压阀任务四 认识压力继电器任务五 识读卡盘的夹紧与松开液压回路单元四 刀架转位装置任
务一 认识液压马达任务二 认识节流阀任务三 认识调速阀任务四 认识蓄能器任务五 识读刀架转位液压
回路单元五 尾座套简伸缩装置任务六 读尾座套筒伸缩液压回路单元六 液压系统综合训练任务一 识
读MJ－50系列数控车床液压系统图任务二 识读组合机床动力滑台液压系统图附录 常用液压与气动元
件图形符号（GB／T786．1—1993）参考文献
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章节摘录

　　1.阀岛简介　　阀岛是新一代的电一气一体化控制元件，它大幅度地简化了设备中的各种接口，
并且和现场总线技术相结合，使两者的技术优势得到充分发挥。
　　第一代阀岛是带多针接口阀岛。
在阀岛上安装的电磁阀可以是单电控，也可以是双电控，其尺寸、功能覆盖面极广。
各种阀根据工艺要求集中安装在阀岛上，其气源口、排气口都已经连接好。
各阀的电控信号被连接到一个统一的多针插座上。
电控信号的输入和输出口的电路保护、防水措施等功能都集成于阀岛。
可编程控制器的输出控制信号、输入电信号均通过一根带多针插头的多股电缆与阀岛连接，而由传感
器输出的信号则通过电缆连接到阀岛的电信号输入口上。
带现场总线的阀岛是第二代阀岛。
　　阀岛技术将向可编程阀岛、模块式阀岛和紧凑型阀岛方向发展。
可编程阀岛是一种集气动阀、可编程控制器及现场总线为一体的阀岛。
模块式阀岛是引入模块化设计思想的阀岛。
紧凑型阀岛是由紧凑型阀组成的阀岛。
　　2.紧凑型阀岛（CP阀岛）简介　　在复杂、大型的自动化设备上往往需要有完成一些特定任务的
基本动作单元，如工件的抓取、转向、放置等这一系列动作就需要由气动手指（或真空吸盘）、摆动
气缸以及普通气缸组成的动作单元完成。
为了减少气缸控制管路的气流损失，控制电磁阀应尽可能安装在这些动作单元附近。
鉴于控制系统的要求，出现了由CP紧凑型阀组成的阀岛。
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