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前言

　　如何通过实践环节来培养工科大学生的创新意识以及如何更好地开展实验教学等问题已成为当前
高等院校工科专业教学改革的热点与难点问题。
“教育部关于启动高等学校教学质量与教学改革工程精品课程建设工作的通知”（教高[2003]1号文件
）中明确指出：“理论教学与实践教学并重。
要高度重视实验、实习等实践性教学环节，通过实践培养和提高学生的创新能力。
要大力改革实验教学的形式和内容，鼓励开设综合性、创新性实验和研究型课程。
”但是，目前实验教材的现状却不容乐观，正式出版的实验教材品种很少；多数院校的实验教材都是
校内讲义，验证性实验内容偏多，综合性、设计性实验内容很少，不利于学生能力培养；优秀实验教
材不多，与理论教材相比尤其明显。
这样，众多学校很难选到合适的优秀实验教材。
　　鉴于上述情况，“教育部电子信息科学与电气信息类基础课程教学指导分委员会”与高等教育出
版社共同策划组织了示范性电工电子实验系列课程教材的建设项目，该项目以国家电工电子教学基地
院校为基础，发挥这些院校在理论教学和实践教学方面的示范作用，组织编写电工电子实验系列教材
。
　　2003年12月在云南大学召开了“电工电子实验系列课程教学与教材建设研讨会”，成立了“电工
电子实验系列教材编审委员会”（见附件）。
30余所院校的参会代表围绕电工电子实践教学所涉及的知识点进行了充分研讨，确定了电工电子实践
教学基本要求，为实验教材的编写提供参考依据。
通过研讨达成了以下共识：（1）实验教学是非常重要的教学环节，是学生学习科技知识的重要手段
。
学生应能通过实验获取科学知识、验证相关理论，培养创新能力。
（2）从培养学生能力的角度，实验一定要单独设课，而且要有不同于理论课程的实验课程体系。
要改变依附于某一理论课程的原有模式。
（3）实验能力培养包含实验设计、测试与仪器使用、仿真、简单故障排除、数据分析、实验报告与
总结、查阅器件手册等方面的能力。
（4）实验教学应按基础性、设计性、综合性等不同层次、循序渐进地提出要求。
　　2004年4月14日一15日在华中科技大学召开了由全体编审委员会成员参加的教材评审会。
本着保证水平、突出特色、宁缺毋滥的原则，编审委员会成员对东南大学、华中科技大学、西安交通
大学、哈尔滨工业大学、西安电子科技大学、上海交通大学、浙江大学等15所院校申报的38种实验教
学改革成果教材进行了评审。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<信号分析与处理实验>>

内容概要

　　《信号分析与处理实验》是信号分析与处理系列课程理论教材的延伸，侧重培养学生综合利用信
号处理的理论和技术解决实际问题的能力。
教材按照“信号分析与处理、系统分析与设计、信号处理综合应用、信号处理软硬件实现”四个层面
展开，共有25个实验课题，每个实验包含实验目的、实验原理、实验内容及实验思考题。
实验内容涉及“信号与系统”、“数字信号处理”以及“DSP技术及应用”等课程的理论和技术，体
现了软件仿真和硬件实现并重。
软件实验基于MATLAB仿真环境，侧重提高学生分析信号和设计系统的能力；硬件实验基于TI公
司TMS320C54x开发环境，侧重培养学生开发应用DSP系统的能力。
　　本教材是“教育部电子信息科学与电气信息基础课程教学指导分委员会”立项实验教材，同时也
被列入“高等教育百门精品课程教材建设计划”。
教材中的前三篇可作为电子信息与电气信息类专业本科生“信号与系统”、“数字信号处理”等理论
课程的实验内容，第四篇可作为“DSP技术及应用”等实验课程的教学内容。
本教材也可作为研究生学习信号处理相关课程的辅助教材。
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作者简介

　　陈后金，教授，全国优秀教师，工学博士，博士生导师，北京交通大学“国家电工电子教学基地
”主任。
主要研究方向为信号与信息处理等，在美国RICE大学、TEXAS大学研修信号处理多年。
　　长期主讲本科生“信号与系统”和“数字信号处理”等必修课程，以及研究生“高级信号处理”
学位课程，主持建设的“信号与系统”课程被评为首批国家精品课程。
主编出版了普通高等教育“十五”国家级规划教材《数字信号处理》、北京市高等教育精品教材《信
号与系统》等6本教材。
主持10多项省部级以上科研和教研项目，发表40多篇科研和教研论文。
获得全国高等院校青年教师霍英东教学奖、省部级科技进步奖2项、北京市优秀教学成果奖2项。
被评为铁道部青年科技拔尖人才、北京市教育创新标兵。
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书籍目录

第一篇 信号分析与处理实验一 基本信号的产生实验二 时域抽样与频域抽样实验三 窗函数的特性分析
实验四 利用DFT分析离散信号频谱实验五 利用DFT分析模拟信号频谱实验六 随机信号功率谱分析第二
篇 系统分析与设计实验一 连续系统分析实验二 离散系统分析实验三 IIR数字滤波器设计及应用实验四
FIR数字滤波器设计及应用实验五 FIR数字滤波器的优化设计第三篇 信号处理综台应用实验一 信号的
幅度调制和解调实验二 希尔伯特变换与单边带幅度调制实验三 电话拨号音合成与识别实验四 回声估
计和回声消除．实验五 信号多速率变换及其应用实验六 信号的时频分析与小波分析实验七 信号滤波
第四篇 信号处理软硬件实现实验一 序列的卷积与相关运算实验二 DSP系统定时器及其应用实验三 信
号发生器的实现实验四 语音信号的压缩与回放实验五 利用DSP实现信号实时滤波实验六 利用DSP实现
信号频谱动态分析实验七 利用DSP实现信号调制与解调附录一 DSP硬件实验系统简介附录二 仿真软
件MATLAB简介参考书目
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章节摘录

　　希尔伯特变换与单边带幅度调制　　一、实验目的　　理解信号单边带幅度调制的基本原理，从
时域与频域认识希尔伯特（Hil-bert）变换以及单边带幅度调制的过程，掌握利用希尔伯特变换器实现
信号单边带幅度调制的方法。
　　二、实验原理　　1.单边带幅度调制和Hilbert变换器　　抑制载波的正弦幅度调制和含有载波的
正弦幅度调制的共同缺点是，已调信号的频带宽度是调制信号频带宽度的两倍，占用频带资源过宽。
在传输具有双边带的已调信号时，将占用更多的信道资源。
由于实调制信号x（t）的频谱都对称地存在于正、负频率上，因此只需在发送端发送单边带调制信号
，这就是信号的单边带（Single.Side Band，SSB）幅度调制。
在单边带幅度调制中，可以保留上边带，也可以保留下边带。
信号单边带调制可以提高信道的利用率。
信号单边带调制（SSB）有上边带（USB）和下边带（LSB）两种，一般利用希尔伯特变换来实现，利
用希尔伯特变换实现单边带调制的原理框图如图3.2.1所示，图中H（jw）为希尔伯特变换器。
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