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前言

　　本书大部分取自笔者二十多年来为南京大学大气科学系大气物理和大气环境及气象学两个专业研
究生开设的“大气边界层动力学”课程讲的内容。
考虑到近年来该学科取得了很多新进展，因此本书在内容和章节安排上都作了较大改动，增加了不少
新内容。
特别是近年来在用动力气象学观点研究大气边界层方面取得了很多新发展，这方面我国学者取得了丰
硕成果，因此本书又增加了这方面的内容（第八、第九章）。
凡这方面的部分内容有的书中已有讨论的（如伍荣生的《大气动力学》），我们此处将尽量从简，着
重叙述其他书中未见的内容。
关于湍流脉动场的谱分析部分，主要是资料的分析结果，在本科生教学内容中已涉及，本书只作简略
介绍，而不作详细叙述。
　　大气边界层动力学与大气科学各部分都有密切关系，本书既考虑了它与大气物理学有关的部分，
也考虑了它与天气动力学有关的部分。
　　本书可作为大气科学类各专业研究生的教材，也可供大气科学和相关专业的科学工作者参考。
在用作教材时，可视需要而对书中内容作适当取舍。
　　由于很多研究成果是第一次总结于书中，难免有不妥或谬误之处，敬请读者批评指正。
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内容概要

　　《大气边界层动力学》论述大气边界层动力学的基本原理，并尽量反映新的研究成果。
内容包括近地层动力学、全边界层相似理论及其应用、大气边界层闭合模式、稳定和不稳定边界层的
空间结构和时间演化、非均匀下垫面上的边界层动力学、三力和四力平衡边界层动力学、边界层和自
由大气间的相互作用中的某些问题。
大气边界层动力学与大气科学各部分都有密切关系，《大气边界层动力学》既考虑了它与大气物理学
有关的部分，也考虑了它与天气动力学有关的部分。
《大气边界层动力学》可作为大气科学类各专业研究生的教材，也可供大气科学和相关专业，如环境
保护、地理、农林、水利及相关工程科学(如风能利用、建筑设计)等部门的科学工作者参考。
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书籍目录

第一章 绪论§1．1大气边界层的基本概念§1．2大气边界层的物理过程及其作用§1．3边界层中要素
廓线和时间变化§1．4大气湍流的基本特征§1．5大气边界层动力学研究方法和发展概况第二章 基本
方程§2．1瞬时量方程§2．2平均方程和脉动量方程§2．3二阶矩方程§2．4闭合问题第三章 近地层
§3．1近地层特征§3．2中性风廓线§3．3稳定度参数§3．4非中性风温廓线§3．5标量粗糙度§3
．6近地层通量的计算参考文献第四章 全边界层相似理论§4．1全边界层相似理论§4．2阻力定律§4
．3相似理论和阻力定律的发展§4．4非定常均匀时的相似理论和阻力定律§4．5简化的塔层风廓线模
式§4．6一般塔层风温廓线模式§4．7边界层中的湍流特征量廓线§4．8局地相似性参考文献第五章 
大气边界层闭合模式§5．1一阶闭合§5．2TKE和E-e闭合模式§5．3Mellor-Yamada系列模式§5．4高
阶闭合§5．5非局地闭合§5．6大涡模拟参考文献第六章 实际大气边界层的垂直结构和时间演变§6
．1对流边界层的垂直结构§6．2对流边界层的时间演变§6．3稳定边界层的垂直结构§6．4稳定边界
层的时间演变§6．5低空急流§6．6植被边界层§6．7温度日变化的解析理论参考文献第七章 非均匀
下垫面上的边界层§7．1下垫面粗糙度变化引起的风变化§7．2起伏地形对边界层风的影响§7．3下
垫面温湿非均匀引起的变性——解析研究§7．4下垫面温湿非均匀引起的变性——数值结果§7．5城
市边界层§7．6下垫面温湿非均匀对大气模式中地面通量的影响参考文献第八章　三力和四力平衡边
界层动力学§8．1三力平衡大气边界层§8．2圆形等压线下的大气边界层§8．3半地转边界层模式§8
．4惯性力的其他处理§8．5风日变化的解析理论参考文献第九章 边界层与自由大气相互作用中的一
些问题§9．1边界层顶垂直速度§9．2旋转减弱§9．3边界层中的锋面§9．4大气动能在边界层中的
耗散参考文献
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章节摘录

　　第三章 近地层　　近地层是大气边界层中最下面紧接地面的一个层次，厚度约是整个大气边界层
的1／10的量级。
人类主要生活于近地层，因此它与人类生活关系最为密切，也是边界层中研究得最充分的层次。
人类认识边界层首先从近地层开始，因为离地近，最易于观测。
近地层研究得到的结论就成为后来研究全边界层的基础。
将近地层单独划分出来也因为它具有独特的特性，而这些独特的特性使其理论上的研究更为方便。
如今，近地层的规律性人们已掌握得较为透彻，或者说，对它的认识已比较成熟。
但对特殊下垫面上的近地层如冰雪、沙漠上的近地层、城市区域的近地层、各种植被上的近地层及其
与下垫面的相互作用，则仍是探索中的问题，本章我们只介绍近地层的一般规律，并且不考虑它的时
间变化，其时间变化我们将在以后章节中与整个边界层一起讨论。
　　§3。
1近地层特征　　近地层由于薄，便产生了一个主要特征：常值通量，因而近地层又称“常值通量层
”。
所谓常值通量是指通量（如动量通量、热量通量、水汽通量等）在近地层中可取为对高度不变的常数
。
我们关注这个特性的目的是由此可以引申出许多有用的结论来，近地层的已研究出的规律基本都建立
在这个特性的基础上。
实际上，通量是随高度变的，这从方程（2。
2。
15）就可看出，如果热通量严格不随高度变，那么近地层的温度将不会随时间变，显然这是不对的。
问题是，当我们在考虑另一类问题，如近地层中气象要素的高度分布时，可以在一定近似程度上把通
量看成不随高度改变的常数，这样可以推出一些规律，而这些规律又得到了实际观测的证实，因而常
数通量概念就被人们所接受。

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<大气边界层动力学>>

版权说明

本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问:http://www.tushu007.com

Page 6


