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前言

物理学是研究物质的基本结构、基本运动形式、相互作用及其转化规律的学科。
它的基本理论渗透在自然科学的各个领域，应用于生产技术的许多部门，对人类科学技术的发展起到
了引领和推动作用。
在100年之前，1905年，爱因斯坦发表了五篇光辉著作，这对我们100年以来整个人类的科学技术发展
起到了奠基性的作用。
联合国大会去年6月份把今年定成“世界物理年”，这是物理学对人类科学技术发展和人类文明中发
挥了重要作用的最高荣誉和肯定。
在人类追求真理、探索未知世界的过程中，物理学的发展导致了一系列科学的世界观和方法论，深刻
影响着人类对物质世界的基本认识、人类的思维方式和社会生活，是人类文明的基石，在人才的科学
素质培养中具有重要的地位。
物理学本质上是一门实验科学。
物理实验是科学实验的先驱，体现了大多数科学实验的共性，在实验思想、实验方法以及实验手段等
方面是各学科科学实验的基础。
物理实验课是高等院校对学生进行科学实验基本训练的基础课程。
物理实验教学是培养人才科学素质的重要环节。
由霍剑青等人编写的《大学物理实验》是一套创新体系的实验教材，编者都是在教学、科研第一线艰
辛敬业多年，具有丰富教学经验和科研背景的教师。
新体系教材融进了他们多年教学、科研积累的科学思想、科学方法、教学思想、教学经验和成果。
新体系教材在中国科学技术大学经过多年的实践考验并几经完善，在量大面广的本科生教学中发挥了
重要的作用。
本套书的修订版更融进了近几年教学改革的新成果，在原版书的基础上增加了反映时代特点和科研转
化的实验内容、实验方法和实验技术，是一套渗透着时代气息的教材。
这套教材按照实验内容基础性、综合性、设计性、研究性的难易程度与学生的知识水平相适应等分为
四级实验，对应四册教材，每级实验都含有力学、热学、电磁学、光学和近代物理实验，既具有知识
的系统性又有相对独立性。
教材内容丰富、注意物理实验内容的先进性同时兼顾传统、经典、里程碑的著名实验。
教材配有“大学物理仿真实验”和“远程大学物理仿真实验系统”，为改革教学方法、营造多元化的
教学模式创造了条件。
教材不仅适用于中国科学技术大学等综合性大学，也适用于广大理工科及其他各类大学。
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内容概要

本套书的第一版是“面向21世纪课程教材”，它打破了传统实验课教材的编写模式，建立了一个能促
使实验课独立发展的新的教材体系，以本套书为基础的教学实践获得了2001年国家级教学成果一等奖
。
本次修订融进了近几年教学改革中的新成果，增加了由科研转化而来、反映时代特点的实验内容和实
验方法，在多数实验中还增加了设计性内容。
全套书共分四册，其中第一册适应于理、工、农、医、商等各学科领域，为各专业的普及课程；第二
册适应于理工科各专业；第三册适应于理科各专业及需要加强物理基础的工科专业；第四册适应于物
理类专业及相关理科非物理类专业。
每册的内容都覆盖有力学、热学、电磁学、光学、近代物理等领域的实验，各册书依次逐级提高，适
应于不同层次教学的需要。
本套书中还涉及一些科学研究前沿中众所关注的课题。
本套书配有大学物理仿真实验软件。
　　本书第三册以涉及现代物理技术的综合性实验为主，多数实验在设计性内容的基础上，增加了研
究性内容，共分8章，含有31个实验，可供高等院校理科各专业及需要加强物理基础的工科专业的学生
作为物理实验课的教材，也可供社会读者阅读。
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书籍目录
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量与光信息处理技术　实验2.1　激光散斑测量　实验2.2　激光多普勒效应　实验2.3　傅里叶光学的
空间频谱与空间滤波实验　实验2.4　θ调制法空间假彩色编码及卷积定理的光学模拟　实验2.5　椭圆
偏振光法测定介质薄膜的厚度和折射率.　实验2.6　光纤干涉仪　实验2.7　全息术第三章 光谱技术与
原子结构　实验3.1　塞曼效应　实验3.2　同位素光谱——氘原子光谱　实验3.3　卢瑟福散射实验第
四章 核技术　实验4.1　用闪烁谱仪测γ射线能谱　实验4.2　测量高速运动电子的动量与能量间关系
　实验4.3　符合法测量放射源活度第五章 磁共振技术　实验5.1　电子自旋共振　实验5.2　核磁共振
　实验5.3　铁磁共振　实验5.4　核电四极共振　实验5.5　光泵磁共振第六章 X射线技术　实验6.1　X
射线衍射——德拜法　实验6.2　X射线衍射——劳厄法　实验6.3　物相分析第七章 电子显微技术　实
验7.1　透射电子显微镜　实验7.2　扫描电子显微镜第八章 低温和真空技术　实验8.1　低温的获得与
温度的测量　实验8.2　低温热容的测量　实验8.3　高真空的获得和检漏　实验8.4　真空镀膜　实
验8.5　气体放电等离子体特性的研究　实验8.6　四极质谱物理学常量表中华人民共和国法定计量单位
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章节摘录

插图：思考题1.检偏器、起偏器透光方向的零刻度是如何定位的？
2.波片的作用是什么？
3.等幅椭圆偏振光是如何获得的，简述其原因.（刘鸿图张权）实验2.6 光纤干涉仪光纤干涉仪是一种新
型的干涉仪.目前它主要用于相位干涉型光纤传感器.相位干涉型光纤传感器是利用外界因素引起光纤
中光波相位的变化来探测各种物理量的传感器.由于探测器不能直接感知光波相位的变化，所以要利用
干涉技术将相位的变化转变为光强的变化.这种传感器的特点是：（1）灵敏度高，在光纤干涉仪中，
由于可以使用数米甚至数百米以上的光纤，使它比普通的光学干涉仪更加灵敏。
（2）灵活多样，由于光纤柔软，可绕性好，可按要求设计成各种不同的几何形状。
（3）应用广泛，无论何种物理量，只要它能改变光纤中的光波相位，都可用光纤构成它的传感器。
（4）电绝缘性好，抗电磁干扰，安全可靠。
光纤干涉仪与普通光学干涉仪的原理是相同的.不同之处是用光纤取代了普通光学干涉仪的空气光程。
普通光学干涉仪的相干光在空气中传播，环境温度的变化以及周围声音的影响，都会引起空气折射率
的扰动，导致空气光程的变化.这些变化反映到干涉测量中将使工作不稳定，精度降低，利用单模光纤
作干涉仪的光路，可以排除这些影响，并且可以克服加长光路长度时对相干长度的严格限制，从而制
造出千米量级光路长度的光纤干涉仪，以提高仪器的灵敏度。
通过本实验在掌握干涉原理的基础上自行制作光纤干涉仪，使用它对某些物理量进行测量，加深对光
纤传感理论的理解，以受到光纤技术基本操作技能的训练。
实验原理1.光纤干涉仪的相位调制机制
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编辑推荐

《大学物理实验(第3册)》第三册以涉及现代物理技术的综合性实验为主，多数实验在设计性内容的基
础上，增加了研究性内容，共分8章，含有31个实验，可供高等院校理科各专业及需要加强物理基础的
工科专业的学生作为物理实验课的教材，也可供社会读者阅读。
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