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前言

　　本教材是教育科学“十五”国家规划课题——“21世纪中国高等学校应用型人才培养体系的创新
与实践”的研究成果。
教材根据高等学校土木工程专业课程教学大纲，将钢结构课程分为钢结构设计原理和钢结构设计两大
部分，原理部分作为专业基础教学内容，设计部分作为专业教学内容。
本书为钢结构设计部分，包括以下四部分内容。
　　1.单层厂房钢结构这是钢结构应用的传统结构形式。
该部分阐述的吊车梁与原理部分阐述的钢屋盖的设计原理与方法具有普遍性，吊车梁可用于其他结构
的厂房，钢屋盖也不限于单层厂房。
　　2.空间网格结构是从20世纪80年代开始在我国广泛应用的一种结构类型。
本教材由于学时所限，主要介绍平板网架的设计方法与构造，并简要介绍网壳的设计原理。
　　3.多、高层房屋钢结构该结构是一种优良的建筑结构形式。
我国钢结构建筑从20世纪80年代开始建造，近年来迅速发展，且向多层、高层延伸，特别是国家建设
部门大力推进钢结构住宅的研究与应用，极大地促进了多、高层钢结构的发展。
目前，全国已进入多、高层建筑钢结构的大力发展阶段。
　　4.设计依据、成果及施工验收为方便于钢结构的设计，本教材专门介绍了有关钢结构的法规性文
件、设计阶段及其他各阶段的成果文件等，同时还阐述了有关施工验收的内容。
　　本教材第1章由河北建筑工程学院张煜编写；第2章由中国石油大学高福聚编写；第3章由常州工学
院赵风华编写；第4章由天津大学王小盾编写。
赵风华担任主编并负责统稿，高福聚担任副主编。
天津大学陈志华教授审阅了全稿，并提出了许多宝贵的建议和意见，在此表示衷心的感谢。
　　在本教材的编写过程中得到了天津大学刘锡良教授的指导和帮助，书中部分内容引用了同行专家
论著中的成果，柴昶教授为本书提供了算例，刘仲洋、闰翔宇、王冠明、张明、黄艳梅等参加了部分
文字的整理工作，在此一并表示感谢。
　　限于编者的水平，教材中难免存在不妥之处，恳请同行专家及广大读者不吝指正。
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内容概要

本教材是“教育科学‘十五’国家规划课题研究成果”之一，是依据高等学校土木工程专业的教学要
求编写的，是《钢结构设计原理》（赵风华主编，黄金林副主编）的后续内容，讲述常用建筑钢结构
的设计方法。
　　全书共分4章，具体内容包括单层厂房钢结构、空间网格结构和多、高层房屋钢结构，还阐述了
建筑钢结构设计的依据和成果、施工及验收等内容。
　　本书可作为高等学校土木工程专业的教材，也可供有关工程技术人员参考使用。
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第4章 设计依据、成果及施工验收参考文献
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章节摘录

　　2.10网壳结构的稳定性分析　　2.10.1网壳结构的失稳现象　　网壳失稳现象的分类方法很多，比
较广泛采用的方法分为整体失稳和局部失稳。
　　整体失稳是几乎整个结构都出现偏离平衡位置而发生很大几何变位的一种失稳现象。
局部失稳则指只有局部结构出现偏离平衡位置发生很大几何变位的失稳现象。
单根杆件失稳是网壳中经常发生的局部失稳现象，点失稳则是另一种局部失稳现象。
网壳的整体失稳往往是从局部失稳开始并逐渐形成的。
　　影响网壳稳定性的因素极其复杂，除所用材料的物理特性，如弹性模量、强度，结构的几何形体
、组成，杆件的截面尺寸、支承条件以及荷载类型外，还与结构的初始缺陷和对网壳稳定性进行分析
所采用的方法有关。
　　结构的初始缺陷包括：结构外形的几何偏差、杆件的初弯曲、节点的初偏心、杆件的材料缺陷以
及杆件和节点中的残余应力等。
由于网壳是一种缺陷敏感性结构，初始缺陷的存在将会明显地降低网壳的稳定性。
　　起初人们采用线性理论分析网壳的稳定性，但是用线性理论求得的临界荷载都得不到试验的证实
，大大高于试验所得到的临界荷载。
随着非线性理论的发展，目前非线性理论在网壳稳定性分析中得到了广泛的采用。
它不但可以考虑材料非线性而且能够考虑结构变形的影响，在不断修正的新的几何位置上建立平衡方
程式，还可以考虑应变中高阶量的影响和初应力对结构刚度的影响，另外在分析中也便于把结构的初
始缺陷计人。
因此所得到的临界荷载和失稳现象都比较接近试验结果。
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