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前言

　　在船舶设计过程中，从前期的船型论证、初期的报价设计、初步设计到中期的详细设计，会遇到
各种各样复杂的数学问题需要解决，并据此做出决策。
例如：船型论证中船型方案的优选，船舶报价设计中造船成本的估算和报价，船舶总体设计中船舶性
能计算和船队规划中最优化模型的建模及求解等等。
本书试图在总结编者近十多年来从事船舶设计、数学模型相关课程的教学和科研工作的实践，特别是
船舶设计决策支持理论、方法和应用研究方面的工作实践基础上，对船舶设计决策支持的理论与方法
体系作一个比较系统的介绍和研究探讨。
在本书的编写过程中，着重考虑了以下几点：　　1.在注意总结编者教学、科研工作实践经验和体会
的同时，尽可能吸取国内外同行专家的一些实践经验和有关的研究成果。
在此特向这些专家表示衷心的感谢。
船舶设计决策支持理论、方法和应用是一个广阔的研究领域，发展迅速，内容丰富，需要进一步研究
和解决的问题还很多。
本书也只是重点对这一领域的若干基本内容进行了介绍和讨论。
我们期望、并相信在不久的将来定会有更全面、深刻的著作出版，这必将对该学科的进一步发展起到
积极促进作用，我们也会为此继续努力工作。
　　2.本书的论述，在注重系统性的同时，尽可能从实例出发，努力做到条理清晰、简明扼要、通俗
易懂，适于教学和自学。
因此，本书适用的读者面较广。
不仅可作为船舶与海洋工程、管理科学与工程等专业高年级本科生、研究生有关课程的教材或教学参
考书，也可作为数学与应用数学、信息与计算科学、统计学和企业管理等理工、管理专业高年级学生
的教学参考书，也可供有关专业的教师及工程技术人员参考。
　　虽然本书刚刚与读者见面，但其中的许多研究工作早在十几年前就已经开始。
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内容概要

　　《船舶设计决策理论与方法》围绕船舶设计中的相关决策问题，从管理决策科学的角度，比较系
统地介绍了决策支持理论、方法及其在船型优化论证、船舶总体设计等领域的应用。
主要内容包括层次分析、模糊综合评价、数学规化模型、数据包络分析、回归分析、人工神经网络等
及其在船舶设计中的应用。
书中还对决策支持系统的基本理论、方法及应用进行了论述，并根据决策支持系统理论提出了船舶设
计中船型论证决策系统的设计思想，并对其基本功能进行了讨论。
书后附录对实际开发的船舶概念设计决策支持系统的主要功能和使用方法做了介绍。
　　《船舶设计决策理论与方法》可作为船舶与海洋工程、系统工程、管理科学与工程相关专业研究
生、本科生的教材或教学参考书，也可供相关领域的研究人员、工程技术人员及师生借鉴和参考。
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书籍目录

第一章 引论1.1 决策问题和决策模式1.2 船舶总体设计概述1.3 船型论证问题的特点1.4 船舶设计中决策
分析方法研究综述1.5 数学模型简述第二章 层次分析模型与方法2.1 层次分析法概述2.2 层次分析方法的
基本步骤2.3 AHP中特征根及特征向量的计算2.4 AHP方法在船型方案选优决策中的应用2.5 小结第三章 
模糊综合评价模型与方法3.1 模糊综合评价方法概述3.2 几种模糊综合评价模型3.3 模糊综合评价方法在
船舶设计中的应用实例第四章 最优化模型与方法4.1 最优化的基本概念4.2 船型方案优选的数学模型4.3 
船舶浮态计算模型4.4 船队规划模型第五章 数据包络分析模型与方法5.1 数据包络分析简介5.2 多准则船
型方案评判的DEA模型与方法5.3 考虑偏好的多准则船型方案评判的DEA模型与方法5.4 小结第六章 回
归分析模型与方法6.1 回归分析方法简述6.2 不合理观测数据剔除6.3 一元线性回归模型6.4 多元线性回
归模型6.5 构建船舶设计数学模型的逐步回归分析方法6.6 船舶设计中的非线性回归模型6.7 船舶设计回
归分析模型第七章 人工神经网络模型与方法7.1 引言7.2 人工神经网络方法7.3 基于BP神经网络的船型
要素建模分析7.4 BP人工神经网络方法分析7.5 对神经网络模型与方法的进一步改进7.6 小结第八章 决
策支持系统理论与方法8.1 决策支持系统的基本模式8.2 决策支持系统的结构8.3 智能决策支持系统第九
章 船舶设计决策支持系统9.1 船舶设计决策支持系统概念模型9.2 一个船型论证DSS原型附录 VLCC概
念设计系统参考文献后记
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章节摘录

　　1.5.3 数学模型的分类　　数学模型的分类方法有多种，下面介绍常用的几种分类。
　　（1）按照建模所用的数学方法的不同，可分为：初等模型、运筹学模型、微分方程模型、概率
统计模型、控制论模型等。
　　（2）按照数学模型应用领域的不同，可分为：人口模型、交通模型、经济预测模型、金融模型
、环境模型、生态模型、企业管理模型、城镇规划模型等。
　　（3）按照人们对建模机理的了解程度的不同可分为：　　①白箱模型。
主要指物理、力学等一些机理比较清楚的学科描述的现象以及相应的工程技术问题，这些方面的数学
模型大多已经建立起来，还需深入研究的主要是针对具体问题的特定目的进行修正与完善，或者是进
行优化设计与控制等。
　　②灰箱模型。
在生态、经济等领域中遇到的模型，人们对其机理虽有所了解，但还不很清楚，称为灰箱模型。
在建立和改进此类模型方面还有许多工作要做。
　　③黑箱模型。
在生命科学、社会科学等领域中遇到的模型，人们对其机理知之甚少，甚至完全不清楚，称为黑箱模
型。
　　在工程技术和现代化管理中，有时会遇到这样一类问题：由于因素众多、关系复杂以及观测困难
等原因，人们也常常将它作为灰箱或黑箱模型问题来处理。
　　应该指出的是，这三者之间并没有严格的界限，而且随着科学技术的发展，情况也会不断发生变
化。
　　（4）按照模型的特性可分为：　　①确定性模型与随机性模型。
前者不考虑随机因素的影响，后者考虑了随机因素的影响。
　　②静态模型与动态模型。
两者的区分在于：是否考虑时间因素引起的变化。
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编辑推荐

　　在船舶设计过程中，从前期的船型论证、初期的报价设计、初步设计到中期的详细设计，会遇到
各种各样复杂的数学问题需要解决，并据此做出决策。
在《船舶设计决策理论与方法》的编写过程中，着重考虑了以下几点：1．在注意总结编者教学、科
研工作实践经验和体会的同时，尽可能吸取国内外同行专家的一些实践经验和有关的研究成果。
2．《船舶设计决策理论与方法》的论述，在注重系统性的同时，尽可能从实例出发，努力做到条理
清晰、简明扼要、通俗易懂，适于教学和自学。
因此，《船舶设计决策理论与方法》适用的读者面较广。
不仅可作为船舶与海洋工程、管理科学与工程等专业高年级本科生、研究生有关课程的教材或教学参
考书，也可作为数学与应用数学、信息与计算科学、统计学和企业管理等理工、管理专业高年级学生
的教学参考书，也可供有关专业的教师及工程技术人员参考。
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