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内容概要

本书是普通高等教育&ldquo;十一五&rdquo;国家规划级教材，是在程守洙、江之永主编的《普通物理
学》(第五版)的基础上，参照教育部物理基础课程教学指导分委员会新制定的《理工科非物理类专业
大学物理课程教学基本要求》修订而成的，书中涵盖了基本要求中所有的核心内容，并精选了相当数
量的拓展内容。
本书在修订过程中继承了原书的特色，尽量做到选材精当，论述严谨，行文简明，对经典物理内容进
行了精简和深化，增强现代的观点币信息，对近代物理内容进行了精选和普化，加强学习新知识的基
础，并适当介绍现代工程技术的新发展和新动态。
本书分为上、下两册，上册包括力学、热学、电磁学，下册包括振动、波动、光学和量子物理。
配套的有网络课程、电子教案、习题分析与解答、思考题分析与拓展、学习指导书等资料。
本书可作为高等学校理T科非物理类专业的教材，也可供相关专业选用于社会读者阅读。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<普通物理学（上册）>>

书籍目录

绪论第一章　力和运动　1-1　质点运动的描述　 一、质点　 二、参考系和坐标系　 三、空间和时间
　 四、运动学方程　　五、位矢　 六、位移　 七、速度　 八、加速度　1-2　圆周运动和一般曲线运
动　一、切向加速度和法向加速度　 二、圆周运动的角量描述　 三、抛体运动的矢量描述　1-3　相
对运动常见力和基本力　 一、相对运动　 二、常见力　 三、基本力　1-4　牛顿运动定律　 一、牛顿
第一定律　 二、牛顿第二定律　 三、牛顿第三定律　 四、牛顿运动定律应用举例　1-5　伽利略相对
性原理非惯性系惯性力　 一、伽利略相对性原理　 二、经典力学的时空观　　三、非惯性系　 四、
惯性力　　习题第二章 运动的守恒量和守恒定律　2-1　质点系的内力和外力质心质心运动定理一、
质点系的内力和外力二、质心三、质心运动定理　2-2　动量定理动量守恒定律一、动量定理二、变质
量物体的运动方程三、动量守恒定律四、火箭飞行2-3　功动能动能定理一、功的概念二、能量三、动
能定理　2-4　保守力成对力的功势能一、保守力二、成对力的功三、势能四、势能曲线　2-5　质点
系的功能原理机械能守恒定律一、质点系的动能定理二、质点系的功能原理三、机械能守恒定律四、
能量守恒定律五、黑洞　2-6　碰撞　2-7　质点的角动量和角动量守恒定律一、角动量二、角动量守
恒定律　2-8　对称性和守恒定律一、对称性和守恒定律二、守恒量和守恒定律习题第三章　刚体和流
体的运动第四章　相对论基础第五章　气体动理论第六章　热力学基础第七章　静止电荷的电场第八
章　恒定电流的磁场第九章　电磁感应　电磁场理论习题答案

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<普通物理学（上册）>>

章节摘录

　　二、混沌和牛顿力学的内在随机性　　对于同一个自然界，物理科学中有决定性和概率性两种描
述。
从牛顿创立经典力学以来，决定论长期处于主导地位。
基于概率论的统计描述，似乎只能作为在不得已情况下所采用的辅助手段。
牛顿的这种机械决定论的观点，因海王星的发现而登峰造极。
然而，事情并非尽善尽美。
19世纪末叶，已经知道描述三个以上天体运动的方程组不能解析地求解，由确定性方程描述的简单系
统可以出现极为复杂的貌似随机的无规运动，这就是混沌（chaos）。
混沌的出现，进一步动摇了牛顿以来占主导地位的&ldquo;机械决定论&rdquo;。
　　撇开数学上严格的定义不谈，我们把混沌说成是在确定性动力学系统中出现的一种貌似随机的运
动。
&ldquo;确定性&rdquo;是指描述动力学系统的微分方程中的系数都是确定的，没有概率性因素。
对确定的初始值，确定性方程应给出确定的解，描述着系统确定的行为。
但在某些非线性系统中，这种过程会因初始值极微小的扰动而产生很大变化。
由于系统的这种初值敏感性，从物理上看，这过程似乎是随机的，但这种随机性是确定性系统内部所
固有的，所以被叫做内在随机性。
具有内在随机性的动力学系统，通常兼有规则运动和随机运动的两种不同区域。
随着某种参数（例如代表作用力强度的参数）变化，随机区域可能逐渐扩大，甚至吞掉规则运动的区
域。
我们以湍流的形成为例进行说明。
湍流现象是种混沌，它普遍存在于行星和地球大气、海洋与江河、火箭尾流乃至血液流动等自然现象
之中。
流体的运动一般用确定性的流体力学方程描述。
当流体绕过圆柱体流动时，随着表征流体中外力与黏性力竞争的雷诺数的不断增大，当雷诺数达到某
个临界值时，流动中就出现湍流。
　　&hellip;&hellip;
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编辑推荐

《普通物理学》(上)是在《普通物理学》(第五版)的基础上，参照教育部物理基础课程教学指导分委
员会新制定的《理工科非物理类专业大学物理课程教学基本要求》修订而成的,本次修订中体系未作大
的变化,注意继承了经典物理和近代物理的关系上,保证经典物理内容,加强近代物理内容,适当介绍现代
的工程技术的新发展和新动态。
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