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前言

本书的目的在于提供地图作为数学研究对象的一些最基本的原理。
将抽象图的每一条边视为由它的两端所组成的二元集合。
这个图就确定了所有端的集合的一个划分（也有人称为剖分，即将集合表示为一些子集的不交并），
其中的每个子集都是由与某个节点关联的端组成的。
如果将这个划分的每一个子集都给定一个循环序，就得到这个图的一个曲面嵌入。
这里所采用的曲面与嵌入的模型，源于本书作者于1979年发表的文章[Liu1-2]，那里第一次用树作为嵌
入的基础。
之后，于1994年，在作者的专著中提出用偶多边形表示曲面[Liu5-6]。
本世纪初，在上述工作的基础上，作者的另一专著及相关文章中开始采用联树的模型[Liul3，17，22]
。
本书主要反映由联树所带来的在组合地图基础理论各方面的新发展。
从第一章中我们将看出，用这种模型可以方便地产生一个图的所有可定向曲面嵌入。
若再考虑在一些边的一端允许交换两侧，则可以产生一个图的所有曲面嵌入。
一般而言，图的嵌入多不具备整体的对称性，但每一条棱（对应图的边）的两端和两侧却总具有对称
性。
根据这种普遍的局部对称性，棱总可视为由两侧和两端这四个基本元组成的集合。
地图就是由某些性质所确定的所有基本元组成的基础集上的一个置换。
在第二章中，我们用公理的形式叙述了这些性质，从而给出了地图的一个逻辑严密的数学定义，为以
后的章节奠定了一种理论基础。
第三章讨论地图的对偶性。
引进广义（即不只限于平面的情形）棱的舍去与添加两种运算。
通过对棱的分类，确立了各类棱之间的对偶性。
从广义舍去与添加棱导出它们的对偶分别为广义收缩与劈分棱。
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内容概要

本书的目的在于提供地图作为数学研究对象的一些最基本原理。
作者在本书中引进联树的模型和图的关联曲面的概念，使图的曲面嵌入这一与拓扑学密切相关的较难
入门的专题变得十分易于处理。
同时，本书还提供了具有普遍意义的将连续对象组合化，进而代数化的过程。
为了便于阅读，除正文中提供适量的例题外，还特别设计了三个等级的思考题、练习题和研究题，共
计三百余道，以分别供初学者或本科学生、硕士研究生和博士研究生课外参考。
另外，四篇附录分别介绍了本书理论的一些主要推广及其应用的主要方面。
　　凡具有初步的图论与置换群知识的读者，均可读懂正文以及思考题的内容。
本书可供数学与系统科学、信息与计算机科学等专业的研究生，以及自学的数学爱好者阅读参考。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<地图的代数原理>>

书籍目录

第一章　图的曲面嵌入　1.1  图与网络　1.2　拓扑曲面　1.3  图的嵌入　1.4　组合特征　课外活动1
　1.5　思考题　1.6　练习题　1.7　研究题第二章　从嵌入到地图　2.1  基础集　2.2　基本置换　2.3　
共轭公理　2.4　可迁公理　2.5　夹角　课外活动2　2.6　思考题　2.7　练习题　2.8　研究题第三章　
对偶性　3.1　对偶地图　3.2　棱的舍去　3.3　棱的添加　3.4　基准变换　课外活动3　3.5　思考题
　3.6　练习题　3.7　研究题第四章　可定向性　4.1　可定向与不可定　4.2　基准等价　4.3　Euter示
性数　4.4　举例　课外活动4　4.5　思考题　4.6　练习题　4.7　研究题第五章　可定向地图　5.1　蝶
　5.2　简蝶　5.3　约化法则　5.4　可定向原理　5.5　可定向亏橹　课外活动5　5.6　思考题　5.7　
练习题　5.8　研究题第六章　不可定向地图  6.1　魔　6.2　简魔　6.3　不可定向法则　6.4　不可定向
原理　6.5　不可定向亏格　课外活动6　6.6　思考题　6.7　练习题　6.8　研究题第七章　地图的同构
第八章　不对称化第九章　根瓣丛第十章　一般根地图第十一章　无根地图附录Ⅰ　嵌入的联树模型
及其应用附录Ⅱ　嵌入与地图的亏格分布附录Ⅲ　可定向曲面形式及其不可定向亏格分布附录Ⅳ　图
、地图与根地图参考文献及进一步阅读书目名词索引

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<地图的代数原理>>

章节摘录

插图：由于Euler示性数是基准变换的不变量，（5.8）式中的k也是一个不变量。
从定理5.5知，用k可以确定可定向地图的初等等价类。
由于k所确定的可定向地图的等价类中，每一个地图均可视为它的下图，在亏格为k的可定向曲面上的
一个嵌入，将k称为可定向地图的亏格，或更确切地称为可定向亏格。
只有可定向地图，才能有可定向亏格。
5.6思考题思5.1 试想有没有一条棱的蝶。
进而，有没有奇数条棱的蝶。
若有，给出一例。
否则，说明理由。
思5.2 只有两条棱的蝶，必是简蝶。
说明理由。
思5.3 给出一个蝶，它至少有5条棱，但不是简蝶。
思5.4 看一看，在基准变换中的四种运算：基舍棱、基添棱、基缩棱和基劈棱中，为得到相同的初等等
价类有多余的吗？
若无，说明每种所起的作用。
若有，指出多余的，并说明理由。
思5.5 试想，在四种运算：基舍棱、基添棱、基缩棱和基劈棱中，任何三种能建立某等价类吗？
若能，提供一例。
否则，说明理由。
思5.6 在上述四种运算的基础上，再添上棱的加重、减重、加细和减细的运算，这八种运算中，还有哪
几组所确定的等价类与初等等价类相同。
思5.7 用基舍棱和基添棱可以建立一个等价关系吗？
若能，看一看有哪些不变量。
若否，说明理由。
思5.8 用基缩棱和基劈棱可以建立一个等价关系吗？
若能，看一看有哪些不变量。
若否，说明理由。
思5.9 用棱的加细和棱的减细可以建立一个等价关系吗？
若能，看一看有哪些不变量。
若否，说明理由。
思5.10 用棱的加重和棱的减重可以建立一个等价关系吗？
若能，看一看有哪些不变量。
若否，说明理由。
思5.11 引理5.7的四步证明可以改进到三步吗？
若能，提供一个三步的证明。
若否，何故？
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