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前言

本书是根据作者多年来在西安交通大学为应用物理、光信息科学与技术及材料物理等专业讲授“近代
物理学”课程的讲稿修改和补充而成的。
传统上近代物理学（原称原子物理学）与力学、热学、电磁学、光学合称普通物理学，是应用物理等
专业第四学期的一门基础课程，它既是普通物理学的最后一部分，也是学生学习近代物理学的开始。
以相对论和量子力学为理论基础，研究物质结构各层次基本单元的性质、相互作用及运动规律是近代
物理学的主要内容。
根据现行教学计划的安排，有关相对论方面的基本内容分别放在力学和电动力学中讲授。
因此本书主要用量子力学的基本概念和图像分析物质微观结构各层次的实验现象，讲述在此基础上形
成的理论分析和处理方法。
简而言之，本书主要讲述微观物理学。
20世纪发生的科学技术革命主要源于近代物理学的发展，从21世纪科学技术发展的总趋势来看，物理
学对其他科学技术领域，如生物、信息、材料和能源等学科的辐射渗透力很大程度上仍将来自于近代
物理学。
可以毫不夸张地说，上述学科成熟性的标志之一在于应用量子物理学的水平。
因此近代物理学课程，不仅为学生进一步学习量子力学和固体物理学等后续课程打好基础，而且对他
们科学思维方法的训练、分析问题和解决问题能力的提高以及探索精神的培养起着重要作用。
基于这种精神，本书并不是完全按照近代物理历史发展的轨迹来安排教学内容，而主要根据近代物理
学本身的逻辑规律来编写，目的是为了加强课程理论的系统性和连贯性，给学生一个合乎逻辑的统一
的知识结构。
本书第一章扼要介绍了物质微观结构的全貌，它是近代物理学的基本内容，也是本书以后各章讨论的
内容的精缩。
第一章的最后通过历史回顾一节向读者说明物理学家在建立了适用于宏观现象的经典物理学后，必然
向微观领域挺进，并在这个过程中产生了一系列新概念、新原理和新方法，导致了一个新的科学概念
体系——量子物理学的产生。
第二章着重讲述量子物理学的实验基础，从表现辐射的粒子性和实物粒子的波动性的实验事实出发，
说明微观粒子的状态用波函数描述的必然性。
原子是物理上研究的第一个微观系统，通过d粒子对原子的散射实验和原子光谱的观测建立起来的两
个模型——卢瑟福有核模型和玻尔模型是量子物理学早期阶段所建立的唯象理论，它们所遇到的不可
克服的困难，成为量子力学波函数的概率诠释和薛定谔波动方程建立的突破口。
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内容概要

　　本书是普通高等教育“十五”国家级规划教材，是作者根据多年来为应用物理等专业讲授“近代
物理学”课程的教学实践经验悉心编写而成的。
书中吸取了近年来国内外出版的近代物理教材的优点，也包含了作者长期的教学体验和科研心得。
全书用量子力学的基本概念和语言，以普通物理的风格深入浅出地讲述量子物理学的实验基础和物质
微观结构的各个层次。
本书力求贴近国内教学实际，在内容选取上深广度适当，并着重于加强课程体系结构的连贯性和基本
概念的清晰性。

　　全书共分九章，内容包括：物质的微观结构，量子物理学的实验基础，薛定谔方程，氢原子和碱
金属原子，多电子原子，磁场中的原子，分子，原子核和粒子物理学。
结合上述内容有选择地介绍了现代物理的一些前沿发展和在高新技术中的应用。
书中还包含了精心绘制的插图和富有启发性的例题、思考题和习题。

　　本书可作为高等学校应用物理、光信息科学与技术、材料物理等专业的近代物理学教材，也可供
物理专业和其他相关专业选用。
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章节摘录

插图：2.3.2 光电效应1.光电效应的实验规律光电效应最早由赫兹发现，1887年他在证实电磁波存在的
著名实验中，注意到一个有趣的现象，当用紫外线照射作为赫兹振子的金属球时，两个金属球之间很
容易有电火花通过.此后有不少物理学家对此作了一进步研究.研究表明：只要照射到金属球上的光束
的频率足够高，金属中的一些电子吸收了光的能量就能逸出表面，电子穿过空气隙时便会产生电火花.
这种由于光的照射，使电子从金属表面逸出的现象，称为光电效应，所逸出的电子称为光电子.研究光
电效应的实验装置如图2—9所示.在高真空的石英管内，装有阳极A和阴极K，光束通过窗口照射在阴
极上，为了避免不同金属间的接触电势带来的复杂性，我们假定阳极和阴极都是用同样的金属做成的.
在两极之间加有大小和极性可变化的电压，阴极上无光照射时，管中没有电流通过.当用适当频率的光
束照射阴极时，阴极金属表面便有光电子逸出来，接着在电场力作用下飞向阳极而形成电流.光电流i
和两极之间的电压V分别由电流表和电压表测定。
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编辑推荐

《近代物理学》是由高等教育出版社出版的。
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