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前言

发酵工程是现代生物工程的重要组成部分，是基因工程、酶工程、细胞工程技术等生物技术实现产业
化的桥梁和关键技术。
它由早期的酿造工艺衍化至今，已进入高科技领域，基因工程和细胞工程把生命科学推向一个新的发
展阶段，创建了许多具有新功能、新品系的微生物新菌种以及动植物细胞的新细胞株。
而要用这些新菌种和新细胞株生产出丰富人类生活的美味佳肴，增进人类健康的良方新药，美化人们
生活的奇花异草和提高人们生活档次的各种精细化工产品，等等，惟有发酵工程技术可以担当此重任
。
发酵工程既是一个广阔的技术领域，又是一个多学科的杂交体系，它记载着古代文明的足迹，又反映
出近代生物技术发展的轨迹。
现代发酵工程是传统发酵技术与现代DNA重组、细胞融合等新技术相结合，而发展起来的现代生物技
术，并通过现代化学工程技术生产有用物质或直接用于工业化生产的大工业体系。
本书是教育部全国高等学校生物工程与生物技术专业教学指导委员会规划的生物技术和生物工程系列
教材之一，针对学科调整后教育部全国高等学校生物工程与生物技术专业教学指导委员会关于生物工
程专业是工科办学专业，侧重工科，以培养应用型、产业化人才为主的学科定位和培养目标而编写，
重点介绍现代发酵工程领域各种产品生产的共性原理及实用技术。
全书的编排格式按照发酵工业生产过程，将各类发酵产品生产的共性原理和技术归纳成新的体系，共
分5篇18章。
书中全面系统地介绍了发酵工程的概念、历史渊源、发酵工程和生物工程的关系；发酵生产的原料及
处理、工业微生物菌种选育及扩大培养、无菌空气的制备、培养基灭菌；氧的供需与传递、微生物发
酵机理、发酵动力学、生物反应器、发酵过程控制和防治杂菌污染；发酵液的预处理、细胞破碎、各
种分离纯化和精制产物的方法；动植物细胞的大规模培养技术、酶与细胞的固定化技术、发酵生产所
产生的废水和废物的处理和资源化，以及清洁生产工艺。
本书注重先进性的同时更强调实用性。
可作为生物工程专业本科学生的教科书，也可供从事发酵工业生产和科技人员参考。
本书的编著者均为多年教授本门课程的一线教师，他们总结了多年教学和科研的经验，结合自己的教
学体会，参考经典和最新出版的教科书和科技资料编写而成。
内容涉及面宽，深度适宜。
编写具体分工是第2章第1节，第5章第3、4、5节，第6章，第13章第1、2节由江南大学李江华执笔。
第17章由南京大学任洪强执笔。
第16章由山东轻工业学院刘晔执笔。
第8章由河北经贸大学李树立执笔。
第2章第3节，第3章第1、2节，第10章，第15章由河北科技大学阮南执笔。
第13章第5节，第14章由河北科技大学刘树中执笔。
第13章第3节由河北科技大学杨福庭执笔。
河北科技大学李艳执笔其余章节并负责对全书进行了统稿和定稿。
河北科技大学刘俊果博士翻译了全书各章后的总结提要。
本书由江南大学博士生导师、教育部全国高等学校生物工程与生物技术专业教学指导委员会委员徐岩
教授审定。
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内容概要

本书按照发酵工业生产过程进行编排，将各类发酵产品生产的共性原理和技术归纳成新的体系，全书
共分五篇18章。
第1章分别介绍发酵工程和生物工程的基础知识以及两者之间的关系。
这些知识包括它们的概念、特点、研究领域和历史渊源及服务领域。
第一篇：工业微生物和发酵工业原料。
介绍发酵工业微生物菌种的选育和扩大培养，发酵工业原料选择、淀粉水解糖制备、发酵培养基的配
制和灭菌，无菌空气的制备三部分。
第二篇：发酵工程机理与过程控制。
围绕发酵罐内进行的反应过程展开论述，重点介绍了氧的供需与传递、微生物发酵机理、发酵动力学
、生物反应器、发酵过程工艺控制和染菌的防治。
第三篇：发酵工程产物的获取。
介绍了发酵工程下游技术的发展动态、细胞破碎的原理和技术，以及发酵产物获得所涉及的各种分离
、纯化和精制的技术原理和方法。
第四篇：与发酵工程相关的生物技术。
　　主要论述了动植物细胞大规模培养和固定化酶与固定化细胞的技术原理。
第五篇：发酵工厂废物处理和清洁生产技术。
本部分针对发酵企业排出的废弃物和废水的治理及资源化和清洁生产工艺展开论述。
    本书系统性强，体系完整、实用。
可作为生物工程、生物技术专业的专业课教材，也可作为生物制药、食品科学与工程、生物科学等专
业的教学参考书，也可供相关专业技术人员参考。
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三、生物工程与发酵工程的关系第一篇　工业微生物和发酵工业原料　第二章 发酵工业微生物菌种制
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的微生物和除茵方法　　第二节 空气的过滤除茵原理和过滤介质　　第三节 空气过滤除茵的工艺技
术第二篇　发酵工程机理与过程控制　第五章 氧的供需与传递　　第一节 微生物细胞对氧的需求和
溶解氧的控制　　第二节 培养过程中氧的传质理论　　第三节 溶氧传递系数的测定方法　　第四节 
影响氧传递速率的主要因素　　第五节 发酵液中溶解氧的测定和控制　第六章 微生物发酵机理　　
第一节 微生物基础物质代谢　　第二节 厌氧发酵产物的合成机制　　第三节 好氧发酵产物合成机制
　第七章 发酵动力学　　第一节 发酵过程动力学描述和分类　　第二节 微生物反应过程中的质量和
能量平衡　　第三节 微生物发酵的动力学　第八章 发酵设备与反应器　　第一节 反应器分类及设计
的原则和目标　　第二节 微生物细胞反应器——发酵罐　　第三节 发酵罐的放大　第九章 发酵过程
工艺控制　　第一节 温度对发酵的影响及控制　　第二节 pH对发酵过程的影响和控制　　第三节 泡
沫对发酵的影响及控制量　　第四节 CO2浓度和呼吸商　　第五节 流加补料的控制　第十章 发酵染
菌及其防治　　第一节 秒染菌对发酵的影响　　第二节 发酵染茵的分析　　第三节 杂茵污染的途径
和防止染茵第三篇　发酵工程产物的获取　第十一章 发酵工程下游技术发展及发酵液的预处理　　第
一节 发酵工程下游技术发展　　第二节 发酵液的预处理　第十二章 微生物细胞破碎原理与技术　　
第一节 细胞壁的组成和结构　　第二节 细胞破碎的方法和破碎率的测定　第十三章 发酵产物分离原
理与技术　　第一节 沉淀分离法　　第二节 吸附和树脂分离法　　第三节 离子交换法和离子交换膜
电渗析分离法　　第四节 萃取与浸取分离法　　第五节 膜分离技术　第十四章 发酵产物的纯化原理
与技术第四篇　与发酵工程相关的生物技术　第十五章 动植物细胞大规模培养技术原理　第十六章 
固定化酶和固定化细胞技术原理第五篇　发酵工厂废物处理和清洁生产技术　第十七章 发酵工业废物
、废水处理和资源化技术　第十八章 清洁生产技术参考文献索引
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章节摘录

插图：
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